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eigerScript Methoden 3

eigerScript

Kurzbeschreibung

eigerScript ist die Programmiersprache fur die eiger virtual machine eVM, mit der das eiger
System programmiert werden kann. Es stehen in eigerScript leistungsfahige Methoden zur
Verfigung aus denen sich ein Programm zusammensetzt. Die Entwicklungsumgebung um
eigerScript zu programmieren heisst eigerStudio. eigerStudio ist eine moderne IDE (integrated
development environment) mit SyntaxColoring und eigerTIP, der eingebauten Hilfe, mit der
Befehle schnell aus Listen ausgewahlt werden kénnen. Der eigerCompiler erzeugt den ByteCode
(*.EVI), der von der eVM ausgefihrt wird.

Die Befehle kann man sich als Aufrufe von Methoden aus Bibliotheken vorstellen. Ein solcher
Befehl besteht zum Beispiel darin, ein Bildfile auf der CompactFlash-Karte zu suchen und es auf
dem Display darzustellen. Je machtiger die Instruktionen sind, desto wirkungsvoller ist das
Konzept der virtuellen Maschine, weil die Dekodierzeit und die Parameterladezeit des Befehls
gegenuber der eigentlichen Ausflihrungszeit des Befehls immer mehr in den Hintergrund ftritt.
Durch die strikte Trennung von Programmcode und Betriebsystem mit virtueller Maschine kann
das System gut getestet werden und ist gut wartbar. Das eiger Betriebssystem ist sehr effizient in
Assembler programmiert. Dadurch kdnnen auf Mikrocontrollern ausserst reaktionsschnelle GUI's
realisiert werden. Viele Touch-Applikationen kénnen mit kostengtlinstiger, energiesparender,
langzeitverfigbaren Hardware ausgefihrt werden und die Touchscreen-Technologie wird fir neue
Anwendungen interessant.

Views

Die FOX embedded Computers bendtigen einen relativ kleiner Hauptspeicher, weil die
einzelnen Programmteile, in eigerScript Views genannt, immer neu vom CompactFlash
geladen werden. Dadurch ergeben sich wesentliche Vorteile gegentiber herkdbmmlichen
Systemen: Ahnlich wie beim WEB miissen nicht alle Daten schon im Hauptspeicher sein.
Es kénnen mehrere Programmierer gleichzeitig an einem Projekt arbeiten, da jeder eine
vollstandige View erstellen kann, die bei der Integration zusammengefasst werden.

Durch Hinzufligen von zusatzlichen Views wird das System nicht langsamer: jeder
Viewwechsel dauert gleich kurz. Durch die Verwendung von grossen CFC's sind hunderte
von verschiedenen Views mdglich. Durch Austausch des CFC's ist das Programm
gewechselt: Der neue Code kann per email versandt werden, die Files auf CFC geladen
werden und die CFC im FOX eingesteckt werden.

Datentypen

In einem Computersystem muissen die Daten, die durch Variablen abgebildet sind, in geeignete
Datentypen abgelegt werden. Wichtig ist dabei, dass man sich beim Aussuchen einer Variablen
Gedanken macht Gber den Wertebereich einer Zahl und dartiber, ob es sich um eine Zahl oder
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4 eigerScript S-TEC electronics AG

um ein Wort (String) handelt. Weiter muss man beachten, mit welcher Genauigkeit die Zahl
dargestellt werden soll. Es sollte immer der bestgeeignete Datentyp verwendet werden, damit das
System optimal funktioniert.

Beispiel: Schulnoten haben einen Wertebereich von 1 bis 6. Werden Achtelnoten erteilt oder
ein Notendurchschnitt berechnet, ist es nétig, die Noten mit einer Genauigkeit von 1/1000
darstellen zu konnen. Die Schulnoten kdnnen mit dem Datentyp Single sehr gut dargestellt
werden.

Ein Z&hler zahlt die in ein Parkhaus eingefahrenen Fahrzeuge. Dazu kann je nach Z&ahlperiode

ein INTEGER oder ein LONG Datentyp verwendet werden. Single ware wohl wenig sinnvoll, da
kaum halbe Fahrzeuge einfahren.

eigerScript kennt folgende Datentypen:

- Byte Bereich 0..255, ASCII Characters
- Integer Bereich 0..65535, oder —32768..32767
- Long Bereich 0..2147483647 -2147483648
- Single Single precision floatingpoint Number
- String Zeichenketten, bis zu 65'000 Zeichen
Varint Varint kann sein: Integerzahl
Register beginnend mit el.
Variable
VarLong VarLong kann sein: Long Integer Zahl
Register beginnend mit eL.
Variable
VarSingle VarSingle kann sein: single Zahl
Register beginnend mit eS.
Variable
VarString VarString kann sein: String, direkt angegeben
String
String Register e$.

Konstanten

Konstanten dienen zur Definition von Werten. Im eigerSystem sind zum Beispiel viele Farben mit
der im WebDesign verwendeten Namen als Konstanten vordefiniert. Diese Konstanten werden in
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einem Includefile in die View eingeschlossen. Es konnen auch eigene Konstanten definiert
werden.

Beispiel: In einem Projekt werden Buttons verwendet. Anstelle die Grosse direkt in
Zahlenwerten im Programm einzusetzen, werden Konstanten definiert und die Namen der
Konstanten eingesetzt. Dies hat den Vorteil, dass Anderungen schnell ausgefihrt werden kénnen.

CONST ButtonWidth = 120 : Breite des Button
CONST ButtonHeight = 36 ; Hohe des Button
Load.Width_Height  (ButtonWidth,ButtonHeight) ; Breite und Hohe laden

Wenn auf einer Seite mehrere gleichartige Buttons gezeichnet werden sollen, werden die
Konstanten verwendet. Soll nun die Grbésse der Buttons geadndert werden, muss nur der
Konstantenwert angepasst werden und das Programm neu kompiliert werden.

Die Konstanten konnen verschiedenen Datentypen zugeordnet werden. Immer wenn eine
Konstante geladen werden soll, evaluiert der Compiler den Wert und weist sie der Variablen zu.

CONST Mylnteger =50 ; MylInteger hat den Startwert 50
CONST MyLong = 150000 ; MyLong hat den Startwert 150000
CONST MySingle =3.1415 ; MySingle hat den Startwert 3.1415
Variablen

Die Variablen sind Speicherzellen, die mit einem Wert vorbelegt werden kénnen und dann im
Programm verwendet werden kdnnen. Die Definition einer Integer-Variablen sieht so aus:

INTEGER Mylnteger =50 ; MylInteger hat den Startwert 50
LONG MyLong = 150000 ; MyLong hat den Startwert 150000
SINGLE MySingle =3.1415 ; MySingle hat den Startwert 3.1415
Register

Die eVM verfugt Uber verschiedene RegisterVariablen. Die Register haben oft eine vordefinierte
Funktion fir die Ubergabe von Werten von und zur virtuellen Maschine. Beispielsweise
empfangen die Register el.Pos X1 und el.Pos_Y1 ein Koordinatenpaar fir das Zeichnen von
Grafiken. Es gibt Instruktionen, die Register lesen und solche, die Register beschreiben und den
Inhalt verandern. Die Register behalten ihre Werte auch bei einem Viewwechsel. Die Register
sind auch streng nach Datentypen getrennt, damit keine unerlaubten Zugriffe mdglich sind. Viele
Register stehen in direktem Zusammenhang mit Instruktionen, es gibt aber auch Register, die frei
verwendet werden kénnen und als Ubergabestellen in Subroutinen dienen kénnen.
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Ubersicht SystemTests

TGO1 Toggle-Switches mit Bildern

Vier Toggle-Switches werden angezeigt. Durch Driicken auf die Hotspots schalten sie um.

TGO03 Bildschirmschoner

Bildschirmschoner mit EVEanna und transparentem Sprite, der sich verschiebt. Das System wird
komplett ausgelastet. Fir einen Sprite muss zuerst ein transparentes Rechteck gezeichnet
werden. Darauf wird der Sprite geladen, d. h. ein Bild 160 x 160 mit transparentem Rand. Dieses
Bild, das im nicht sichtbaren Teil des AVR gezeichnet wird, ist die Quelle fir den Sprite.

In der Schleife wird der Bildausschnitt, auf den der Sprite neu zu liegen kommt, in einen
unsichtbaren Arbeitsplatz im AVR kopiert (160x160=25600 Pixel => 51kB). Dann wird der Sprite
von der Quelle auf den Arbeitsplatz kopiert (51kB). Das Bild ist nun kombiniert. Im dritten Schritt
wird das kombinierte Bild vom Arbeitsplatz an die richtige Stelle im Bild in den RVR kopiert
(51kB). Wenn sich der Sprite um einen Pixel verschiebt, sind 153kB verschoben worden.

TGO04 Farbverlauf zeichnen

Der Test ist die Ubersetzung einer alten View aus dem Assembler-Projekt. Es wird Text
ausgegeben und Farbverlaufe werden gezeichnet.

TGO09 Hotkey Inputs

Der Test zeigt, wie HotKeys verwendet werden kdénnen.

TG11 Test mit Farben

Der Test soll die Farben, Label und Borderstyles etc. zeigen.
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Class eigerVideoEngine

Diese Funktionen greifen direct auf die eigerVideoEngine EVE zu. Mit diesen Funktionen wird das
Verhalten der Grafikmaschine gesteuert.

EVE.Init()

Das EVE.Init -Command schreibt die Helligkeit, die im el.Brigthness -Register gespeichert
ist ins entsprechende Register in der EVE. So wird die Helligkeit gesetzt. Beim Reset des FOX
wird das el.Brigthness -Register auf den Wert OxO00F gesetzt, was maximale Helligkeit
bedeutet. Achtung: wenn das el.Brigthness -Register mit dem Wert 0 geladen wird, ist das
Backlight komplett ausgeschaltet. Wenn das Backlight ein CCFL (FL-R&hren) ist, sollte die
Beleuchtung nicht oft ein- und ausgeschaltet werden, weil das der Lebensdauer der Rohren
schadet.

Die horizontale Anzeigeposition wird auf 0 gebracht und das Register el.XSTART mit O
geladen.

Es wird der Schreibmodus ohne Transparenz und nicht invertiert geladen. Der Transparenzmodus
wird auf ,Transparenz abwehren“ eingestellt und das Schreiben in den AVR und den RVR-
Videospeicher erméglicht.

Nach der Initialisierung ist die Grafikmaschine bereit, neue Befehle entgegenzunehmen.

Es wird empfohlen, den Befehl EVE_Init() am Anfang von jeder View aufzurufen. Damit wird
verhindert, dass Uberraschungen gibt, wenn eine andere View eine abweichende Einstellung der
Grafik bendtigte und diese nicht mehr zuriickstellte.

|EVE.Load_XSTART_Imm(i)

Der Befehl EVE.Load_XSTART _Imm(i) ladt den Immediate-Wert in das XSTART-Register der
EVE. Mit diesem Register wird eine horizontale Verschiebung der Anzeige erreicht.

|EVE.ReLoad_XSTART()

Die Methode EVE.ReLoad XSTART() ladt den Wert des el. XSTART -Registers in das XSTART-
Register der EVE. Mit diesem Register wird eine horizontale Verschiebung der Anzeige erreicht.
Das el. XSTART -Register muss zuerst vorgeladen werden.

EVE.WriteEnable_AVR()

Der Methode EVE.WriteEnable_AVR() ermdglicht das Schreiben ins AVR-Video-RAM, das
zuriickgelesen werden kann. Gleichzeitig wird das Schreiben ins RVR-Video-RAM gesperrt.
Diese Methode kann dazu verwendet werden, eine Grafik im Hintergrund vorzubereiten und nach
dem Zeichnen den gesamten Inhalt durch die Display.Show()  -Methode anzuzeigen.
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EVE.WriteEnable_RVR()

Die Methode EVE.WriteEnable_RVR() ermdglicht das Schreiben ins RVR-Video-RAM, das auf
dem Display angezigt wird. Gleichzeitig wird das Schreiben ins AVR-Video-RAM gesperrt. Dieser
Befehl kann dazu verwendet werden, Warnungen oder ein POP-up anzuzeigen, ohne, dass der
ricklesbare Video-Speicher geandert wird. Anschliessend kann vom AVR in den RVR-Speicher
geschrieben werden, um den urspringlichen Bildinhalt wieder zu erhalten.

Eine verwandte Methode ist Display.Prepare()

Mit Display.Show() oder Display.ShowWindow() kann der Inhalt des AVR-VideoMemory auf dem
RVR-Videomemory sichtbar gemacht werden.

EVE.WriteEnable_ AVR_RVR()

Mit dem Befehl EVE.WriteEnable_ AVR_RVR()  werden beide Video-RAM-Ebenen gleichzeitig
beschrieben. Dies ist die Normaleinstellung nach dem Befehl EVE.Init. Die EVE schreibt
gleichzeitig in beide Video-RAM, so dass kein Zeitverlust entsteht. Es entsteht ein elektronisches
»0riginal® und eine Kopie davon. In diesem Zusammenhang steht der Begriff "doublebuffering”.

EVE.Load_Transparence()

Mit dem Befehl EVE.Load_Transparence() wird die EVE so konfiguriert, dass die
transparente Farbe in den Video-Speicher geladen wird. Beim Kopieren werden transparente
Pixel der Quelle nicht mitkopiert, so dass auch nicht rechteckige Formen als ,Sprite* kopiert
werden kénnen. Normalerweise ist dieser Modus ausgeschaltet.

EVE.Process_Transparence()

Mit dem Befehl EVE.Process_Transparence() wird die EVE so konfiguriert, dass die
transparente Farbe nicht in den Video-Speicher geladen wird. Wenn ein transparenter Pixel in die
EVE geschrieben wird, werden nur die Pointer entsprechend der programmierten Richtung
verschoben. Dies ist die Normaleinstellung nach dem Befehl EVE.Init. Mit dieser Einstellung
kann eine Schrift mit transparentem Hintergrund auf ein Bild ausgegeben werden.
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Class Display

Mit den Methoden der Klasse Display werden Display-spezifische Einstellungen verandert.

Display.Clear()

Mit der Methode Display.Clear wird der Bildschirm geldscht. Die Loschfarbe steht im Register
el.DisplayColor . Soll die Loschfarbe geéandert werden, kann durch schreiben einer neuen
Farbe ins el.DisplayColor Register die Farbe geandert werden. Nach einem Reset des Systems
wird das Register el.DisplayColor mit der Farbe silver (hellgrau) vorgeladen.

Beispiel: Display.Clear () : Display wird geléscht

Display.ClearColor(Varint:Color

Mit der Methode Display.ClearColor wird der Bildschirm gel6scht. Die Ldschfarbe steht
als Parameter in den Klammern. Die Loschfarbe kann ein anderes Register, eine
Konstante oder eine Variable sein.

Beispiel: Display.ClearColor(blue) ; Display wird geldscht (mit blau gefullt).

Display.SetBrightness()

Display.Prepare()

Der Bildschirmspeicher hat zwei Ubereinander liegende Speicherbereiche: das AVR (accessible
video RAM) und das RVR (refresh video RAM). Das AVR kann vom Controller gelesen und
beschrieben werden, wahrend das RVR nur beschrieben werden kann und vom der Refreshlogik
zur Bildschirmanzeige gebraucht wird.

Durch den Aufruf der Methode Display.Prepare() wird der Schreibzugriff auf das RVR verhindert
und der neue Bildschirminhalt kann im AVR vorbereitet werden. Wenn der Seitenaufbau
abgeschlossen ist, kann mit der Methode Display.Show() der Inhalt des AVR ins RVR kopiert
werden und damit sichtbar gemacht werden.

Das Reqgister el.Display_WriteMode wird auf write_To_AVR gesetzt.

Display.Direct()
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Der Bildschirmspeicher hat zwei Ubereinander liegende Speicherbereiche: das AVR (accessible
video RAM) und das RVR (refresh video RAM). Das AVR kann vom Controller gelesen und
beschrieben werden, wahrend das RVR nur beschrieben werden kann und vom der Refreshlogik
zur Bildschirmanzeige gebraucht wird.

Durch den Aufruf der Methode Display.Direct() wird der Schreibzugriff auf das AVR verhindert.
Die Ausgaben werden direkt sichtbar. Diese Methode wird benutzt um ein POPUP darzustellen
ohne den Inhalt im AVR zu verandern. Mit der Methode Display.Show() ~ wird der Inhalt des AVR
ins RVR kopiert werden und damit der alte Zustand wiederhergestellt. Effektiv sieht es aus, als
wirde das POPUP gel6scht.

Speziell zu erwahnen ist, dass ein Subroutinenaufruf den Zustand wie er vor dem Aufruf war
rettet.

Eine weitere Eigenschaft der Methode ist, dass mit dem Register el.Display DumpMode
eingestellt werden kann, ob die Methode normal arbeitet (el.Display_DumpMode = false) ,d. h.in
RVR schreibt oder ob trotzdem auch ins AVR geschrieben werden soll (el.Display_DumpMode =
true). Wenn fiir eine Dokumentation ein Screenshot erstellt werden soll, wird dieses Feature
bendtigt.

Das Register el.Display_WriteMode wird auf write_To_RVR gesetzt.

Display.Show()

Mit der Methode Display.Show() wird der Inhalt des AVR ins RVR kopiert und damit sichtbar
gemacht. Diese Methode wird im Zusammenhang mit den Methoden Display.Prepare() oder
Display.Direct() verwendet. Die Beschreibung findet sich dort.

Die gesamte Bildschirmgrdsse wird kopiert. Die verwandte Methode Display.Showwindow()  kopiert
nur einen Ausschnitt.

Display.ShowWindow()

Mit der Methode Display.ShowWindow() wird ein Ausschnitt des AVR ins RVR kopiert und damit
sichtbar gemacht. Diese Methode wird im Zusammenhang mit der Methode Display.Prepare()
verwendet. Die Beschreibung findet sich dort. Die Parameter stehen in den folgenden Registern:

el.Pos_X1 linke obere Ecke
el.Pos_Y1 rechte obere Ecke
el.Offset_X Offset X
el.Offset_Y Offset Y
el.Width Breite
el.Height Héhe

Tip: Wenn ein Label periosdisch geschrieben wird, kann diese Methode verwendet werden, um
ein Flackern auf dem Bildschirm zu verhindern.

Diese Methode wird im Zusammenhang mit der Methode Display.Direct() verwendet werden,
um einen urspringlichen Bildschirminhalt wieder herzustellen.

Display.RestoreWriteMode()
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Class File

Mit den Methoden der Klasse File wird mithilfe des eigerFileSystems auf die CompactFlashCard
zugegriffen.

Es stehen Methoden zur Verfiigung mit denen ein GrafikFile dargestellt werden kann oder ein
Comma Separated Value (*.CSV) eingelesen werden kann. Dieses File kann von Excel erzeugt
werden. Damit ist es mdoglich, Tabellenwerte ins eiger-System zu Ubertagen. Weitere
Informationen finden sich in der Dokumentation zum CSV-File

File.Read_ EGI(VarStr:FileName)

Mit der Methode File.Read EGI() wird ein Bild im *.EGI-Format gelesen und direkt in den
Videospeicher geschrieben. Der Befehl wurde auf Geschwindigkeit optimiert. Das eiger
FileSystem arbeitet direkt mit der Anzeigeroutine zusammen und leitet die Bilddaten zur
Dekompression direkt an die EVE. Fir die Anzeige eines Bildes missen folgende Parameter
gesetzt werden:

el.Pos_X1 linke obere Ecke
el.Pos_Y1 rechte obere Ecke

Die Methode liefert die Héhe und die Breite des Bildes in folgenden Registern zurtick.

el.Width Breite
el.Height Hoéhe

Tip: Die Rickgabeparameter el.Width und el.Height kénnen direkt verwendet werden, um mit der
Methode Draw.Border() einen Rahmen um das Bild zu zeichnen.

Der FilenameString kann eine der nachfolgenden Formen haben:

File.Read_EGI (‘'CATG12\IMAGE_A.EGI') ; Ausfihrlich

File.Read_EGI (IMAGE_B.EGI’) ; Kurzform: IMAGE_B ist in Projekt
File.Read EGI ('C:\PICT\IMAGE_C.EGI") ; In anderem Ordner
File.Read_EGI (‘C\TG12\PICT\IMAGE_D.EGI") ; In UnterOrdner

Fehler: Die Methode kann folgende Fehler zuriickliefern:

Ruckgabeparameter el.Width und el.Height kdnnen direkt verwendet werden, um mit der Methode
Draw.Border() einen Rahmen um das Bild zu zeichnen.
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File.DeleteFile(VarStr:FileName)

Mit der Methode File.DeleteFile(FileName) wird eine Datei mit dem angegebenen FileName
geldscht.
Beispiel:

File.DeleteFile (C:\TG12\DATA\TEST.TXT') ; File l6schen

Class String

Mit den Methoden der Klasse String werden Zeichenketten (Strings) bearbeitet. Zeichenketten
sind Buchstabenfolgen, die zu Wortern und Sé&tzen zusammengefigt sind. Ein String ist in
eigerScript immer mit NULL =0x00 terminiert. Das geschieht mit dem eigerCompiler automatisch.
Ein String kann viel langer sein im Speicher, als die momentane Lange der Zeichenfolge, die mit
Null terminiert ist. Diese Lange ist durch die Bufferlange definiert und kann beim Deklarieren des
Strings angegeben werden. Ein String kann bis zu 65'000 Bytes lang sein.

012345

[HIALIL[E0E] T T

ThuLL

BUFFERLENGTH

STRING[16] CSV_COLUM_1 = 'BARCODE'

Mit dieser Deklaration wird ein String mit Namen csv_coLuM_ideklariert und dafir eine
Bufferlange von 16 ASCII-Zeichen reserviert. Der String wird gleichzeitig mit dem Wort BARCODE
initialisiert. An diesem Beispiel sieht man den Unterschied zwischen Bufferlange =16 und der
Stringlange =7.

Wird bei den Strings die Position angegeben, ist die Position des ersten Zeichens 1, das letzte
Zeichen hat die Position, die der L&nge entspricht.

Position: Zeichenposition in String Position von O im String '"HALLO' ist 5

Das Stringkonzept in eigerScript

Die Strings sind die Ausgangslage fir die grafische Darstellung von Ergebnissen, die textbasiert

vorliegen und die Datenkommunikation mit anderen Systemen. Mit den Methoden der Klasse
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String koénnen die Zeichenketten interpretiert und manipuliert werden: Es kdnnen Zeichenketten
aneinandergereiht werden, Zeichen ausgetauscht werden, Zeichenketten (Wdérter) miteinander
verglichen werden etc. Damit kdnnen Ausgaben formatiert und Eingaben analysiert werden. Im
Gegensatz zu anderen Programmiersprachen, hat der String in eigerScript einen Header
gespeichert, in dem unter anderem die Bufferlange gespeichert ist. Die Bufferlamnge gibt an, wie
lang der String maximal werden darf. Damit lassen sich die Stringoperationen ohne
Memoryoverflow realisieren. Die Stringoperationen liefern ein "best effort” Ergebnis. Wird ein zu
langer String in einen kirzeren String kopiert, werden so viele Zeichen kopiert, wie im kurzen
String Platz haben. Die Methode zeigt eine Warnung an, die ausgewertet werden kann, falls
gewilnscht. Dieses Vorgehen vermeidet unzadhlige Zeilen Code fir die Fehlerbehandlung. Das
System lauft aber trotzdem sicher und zuverlassig.

Str.Copy(VarStr:Ziel,VarStr:Quelle)

Mit der Methode Str.Copy(zZielString,QuellString) wird der Quellstring in den Zielstring kopiert.
Ist der Zielstring kirzer als der Quellstring, werden genau so viele Zeichen kopiert, wie im
Zielstring Platz haben.

Str.CopySubstringWord(VarStr:Ziel,VarStr:Quelle,Var Int:P
0S)
Mit der Methode Str.CopySubstringWord(ZielString,QuellString,Position) wird ab der Position

ein Wort des Quellstrings in den Zielstring kopiert. Ist der Zielstring kirzer als das Wort im
Quellstring, werden genau so viele Zeichen kopiert, wie im Zielstring Platz haben.

Str.Length(Varint:Lange,VarStr.Quelle)

Mit der Methode Str.Length(Lénge,QuellString) wird die Lange des Quellstrings bestimmt. Es
zéhlen alle Zeichen bis zum Abschluss des Strings mit NULL. Str.Length(Lénge, Hallo') liefert
den Wert Lange=5.

Str.BufferLength(Varint,VarStr)

Mit der Methode Str.BufferLength(Lénge,QuellString) wird die Bufferlange zuriickgegeben, d. h.
die total mdgliche Anzahl Zeichen im String.

S-TEC electronics AG, Industriestrasse 49, CH-6300 Zug www.eigergraphics.com




14 eigerScript S-TEC electronics AG

Str.SpacelnString(Varint:Space,VarStr:QuellString)

Mit der Methode Str.BufferLength(Platz,QuellString) wird die Anzahl Zeichen zuriickgegeben,
die im String noch Platz haben. Der Riickgabewert entspricht der Differenz aus BufferLength und
StringLength.

Str.Clear(VarStr:ZielString)

Mit der Methode str.Clear(zielString) wird der Zielstrings geldscht. Das erste Zeichen im String
ist NULL. Die Lange ist demzufolge 0. An der Grdsse des Buffers andert sich nichts.

Str.AddChar(VarStr,Varint)

Mit der Methode Sstr.AddChar(ZielString,Varint) wird dem Zielstring ein Zeichen angefigt. Die
Methode pruft, ob im String noch Platz ist. Falls nicht, wird das Zeichen nicht angefugt.

Str.Add_CRLF(VarStr)

Mit der Methode Str.Add_CRLF(ZielString) wird dem Zielstring ein Zeilenabschluss
(CariageReturn- und ein LineFeed-Zeichen) angeflgt. Das Zeichen. Die Methode prift, ob im
String noch Platz ist. Falls nicht noch mindestens zwei Zeichen platz haben, wird CRLF nicht
angefugt.

Str.FillUpWithChar(VarStr:ZielString,Varint:Char)

Mit der Methode str.FillUpwithChar(ZielString,Varint:Char) wird der Zielstring mit Zeichen
aufgefillt, so dass die ganze BufferLength ausgefillt ist. Diese Funktion kann gut gebraucht
werden, um ein Feld mit Leerschlagen aufzufillen.

Beispiel:
STRINGI10]  ZielString ="ABC' ; ZielString hat die Zeichen ABC und ist 10 lang
Str.FillUpWithChar (ZielString,"*")

ZielString hat nach dem Aufruf der Methode die Zeichen ABC*******
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Str.RemovelLastChar(Varint:RemovedChar,VarStr:String )

Mit der Methode Str.RemoveLastChar(String,Varint) wird das letzte Zeichen des Strings entfernt
und in Varint zurtckgeliefert. Wird die Methode auf einen leeren String angewendet, liefert die
Methode O zurtick. Das Register el.Garbage kann als Ruckgabewert benutzt werden, wenn das
letzte Zeichen nicht von speziellem Interesse ist. Mit der Methode kann gut eine Ldschfunktion,
die das letze Zeichen loscht, implementiert werden.

Str.RemovelLastChar  (el.Garbage,String)

Str.PemovelastlChar (el.Garbage  Ziel String)

i ' BERRICEEEE o RERREEEEREEREEEEEEEEE
Zietstinavor [ 1|2(3]+|5|6|7|8]s | o |G) A A} AR S AR S S S S S S T S
Zicksting neu [N 112[3]4]s(e|7]8] 9y | | | {1114 J 411 J 111 ]

Str.Concat(VarStr:ZielString,VarStr:QuellString)

Mit der Methode Str.Concat(ZielString,QuellString) wird dem Zielstring der Quellstring
angefugt. Diese Methode wird gebraucht, um die Ausgabe in ein Label vorzubereiten. Wenn die
Summe der Lange von ZielString und Quellstring die Bufferlange des Zielstrings tbersteigt, wird
der String abgeschnitten und nur so viele Character des Quellstrings kopiert, wie noch Platz
haben. Wenn ein String als Zielstring verwendet wird, muss bei der Deklaration eine sinnvolle
Lange angegeben werden.

Str.Concat  (ZielString,QuellString) ; Strings zusammensetzen

Str.Concat(Zieldtring,QuellString)

Gietrting BN ™ b= |dl= | AR 111 111111 ]
Zietstingvor [ 1|2(3]+|5|6|7|8]s | o |G} A A A S NS S S S S S TS S
Zictetiing neu[MB1 — 112]3]415]6|7]8]3]0]a|b|e|dle| R I I II 1111 ]

Fehler:

Es kdnnen folgende Fehler vorkommen:
a) ZielString war schon zu beginn voll: el.ErrorCode== ERR_String_NoSpacelnString
b) ZielString hat zuwenig Platz: el.ErrorCode== WAR_String_NotEnoughSpace

Str.UpperCase(VarStr:ZielString)

Mit der Methode Str.UpperCase(ZielString) wird der Zielstring in Grossbuchstaben
umgewandelt. Die dabei verwendete Codepage ist Latin-15 bzw. CP1252. Es werden nicht nur
die Buchstaben von a..z in die Grossbuchstaben A..Z umgewandelt, sondern auch die sich in der
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Codepage tber 127 befindenden Zeichen in ihr Grossbuchstabe. So wird z. B. das 6 in ein O
umgewandelt. Die Methode wird gebraucht, um vor einem Stringvergleich eine Benutzereingabe
in  Grossbuchstaben umzuwandeln, um Probleme mit der Gross-Kleinschreibung
auszuschliessen.

Str.UpperCase  (ZielString) ; String in Grossbuchstaben wandeln

Str.LowerCase(VarStr)

Mit der Methode Str.LowerCase(ZielString) wird der Zielstring in Kleinbuchstaben umgewandelt.
Die dabei verwendete Codepage ist Latin-15 bzw. CP1252. Es werden nicht nur die Buchstaben
von A..Z in die Kleinbuchstaben a..z umgewandelt, sondern auch die sich in der Codepage Uber
127 befindenden Zeichen in ihr Kleinbuchstabe. So wird z. B. das O in ein & umgewandelt. Die
Methode wird gebraucht, um vor einem Stringvergleich eine Benutzereingabe in Kleinbuchstaben
umzuwandeln, um Probleme mit der Gross-Kleinschreibung auszuschalten.

Str.LowerCase  (ZielString) ; String in Kleinbuchstaben wandeln

Str.Compare(Varint,VarStr,VarStr)

Mit der Methode Str.Compare(Ergebnis,String1,String2) werden die beiden Strings 1 und 2
miteinander zeichenweise verglichen. Wenn die Strings genau gleich sind, d. h. Zeichen genau
Ubereinstimmen und die gleiche Lange haben, wird das Ergebnis 0 zuriickgeliefert. Ansonsten
wird als Ergebnis die Differenz des ersten ungleichen Zeichens zuriickgeliefert. Dieses kann zur
Sortierung von Strings benutzt werden. Ist das Ergebnis negativ, ist String 1 in alphabetischer
Reihenfolge hinter String 2.

Diese Methode kann zum Vergleich von einem Passwort eingesetzt werden.

Str.Compare (Ergebnis,String,'’ABC') ; String mit ABC vergleichen

Str.Cvt_ByteHex(VarStr,Varint)

Mit der Methode Str.Cvt_ByteHex(ZielString, Integer) werden dem String 2 ASCII-Zeichen, die
den Wert der Zahl reprasentieren, angehéangt.

Str.Cvt_ByteHex  (ZielString,el.Int_1) ; el.Int_1 hexadezimal an ZielString
; anhangen.

Bsp: 68

Tip: Fur eine Zahlendarstellung 0x68 oder 68h den String vorladen oder einen String anhéngen.

S-TEC electronics AG, Industriestrasse 49, CH-6300 Zug www.eigergraphics.com




eigerScript Methoden 17

Verhalten im Fehlerfall: Sollte es im ZielString keinen Platz mehr haben, wird die Methode nicht
ausgefuhrt. Damit werden Speichertberlaufe vermieden.

Anmerkung: Es wird das niederwertige Byte (LSB) zur Ausgabe verwendet.

Str.Cvt_WordHex(VarStr,Varint)

Mit der Methode Str.Cvt WordHex(ZielString, Integer) werden dem String 4 ASCII-Zeichen, die
den Wert der Zahl reprasentieren, angehéangt.

Str.Cvt_WordHex  (ZielString,el.Int_1) ; el.Int_1 hexadezimal an ZielString
; anhangen

Bsp: FE68

Tip: Fur eine Zahlendarstellung OxFE68 oder FE68h den String vorladen oder einen String
anhéngen.

Verhalten im Fehlerfall: Sollte es im ZielString keinen Platz mehr haben, wird die Methode nicht
ausgefuhrt. Damit werden Speichertberlaufe vermieden.

Str.Cvt_LongHex(VarStr,VarLong)

Mit der Methode Str.Cvt_LongHex(ZielString,Long) werden dem String 8 ASCII-Zeichen, die den
Wert der Zahl reprasentieren, angehangt.

Str.Cvt_LongHex  (ZielString,MyLong) ; MyLong hexadezimal an ZielString
; anhéngen

Verhalten im Fehlerfall: Sollte es im ZielString keinen Platz mehr haben, wird die Methode nicht
ausgefuhrt. Damit werden Speichertberlaufe vermieden.

Str.Cvt_Long(VarStr,VarLong,Varint)

Mit der Methode Str.Cvt_Long(ZielString,Long,Stellen) wird eine dezimale Zahlenausgabe
einer Long-Zahl mit Anzahl Stellen an das Stringende ausgefihrt.

Str.Cvt_Long (ZielString,MyLong) ; MyLong dezimal an ZielString
; anhangen

Beispiel: In MyLong soll die Zahl 105'600 sein. Die Ausgabe soll mit 8 Stellen erfolgen. In
ZielString steht: Counter: 105600
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Das Register kann vorgeladen werden: el.FillChar =
Die Ausgabe wéare dann Counter:**105600

Spezialfall: Wird die Anzahl Stellen als 0 angegeben, wird die Zahl unformatiert ausgegeben.

Verhalten im Fehlerfall: Sollte es im ZielString keinen Platz mehr haben, wird die Methode nicht
ausgefuhrt. Damit werden Speicheriberlaufe vermieden. Sollte die bendtige Anzahl Stellen
grosser sein, als die verlangte Anzahl Stellen, wird Anzahl Stellen mit dem Char in
el.NumericChar ~ ausgegeben.

Str.Cvt_LongDeci(VarStr,VarLong,Varint,Varint)

Mit der Methode Str.Cvt_LongDeci(ZielString,Long,Feldlange,Nachkommastellen) wird eine
dezimale Zahlenausgabe einer Long-Zahl mit Anzahl Stellen (Feldlange) und Nachkommastellen
an das Stringende ausgefihrt. Die Methode dient dazu, eine Zahl, die intern in einer andern
Einheit gespeichert ist, anzugeben.

AnwendungsBeispiel: Fur ein Zahlungssystem wird intern mit der Basiseinheit Rappen
(oder Cent) gerechnet. Der Preis soll aber in Franken, bzw. EURO angegeben werden. MyPrice
:= 3260

Die Ausgabe soll formatiert erfolgen 32.60.

Miit der Methode LongDeci kann die Feldlange und die Anzahl Dezimalstellen angegeben weden.

Str.Cvt_LongDeci (zZielString,MyPrice,6,2) ; MyPriceLong dezimal an ZielString
; anhangen mit Nachkommastellen

Beispiel: In MyLong soll die Zahl 3'260 sein. Die Ausgabe soll mit 6 Stellen erfolgen. In ZielString
steht: Preis: 32.60

Das Register kann vorgeladen werden: el.DecimalSeparatorChar=","

Die Ausgabe ware dann Preis: 32,60

Spezialfall: Wird die Anzahl Stellen als 0 angegeben, wird die Zahl unformatiert ausgegeben.

Verhalten im Fehlerfall: Sollte es im ZielString keinen Platz mehr haben, wird die Methode nicht
ausgefuhrt. Damit werden Speicheruberlaufe vermieden. Sollte die bendétige Anzahl Stellen
grosser sein, als die verlangte Anzahl Stellen, wird Anzahl Stellen mit dem Char in
el.NumericChar ~ ausgegeben.

Str.Cvt_Integer(VarStr,Varint,Varint)

Mit der Methode Str.Cvt_Integer(ZielString,Integer,Stellen) wird eine dezimale
Zahlenausgabe einer Integer-Zahl mit Anzahl Stellen an das Stringende ausgefihrt.
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Str.Cvt_Integer (ZielString,MyInteger,4) ; MylInteger dezimal an ZielString
; anhangen mit 4 Stellen.

Es gilt das bei der Methode Str.Cvr_Long beschriebene Verhalten.

Str.Find(VarStr,Varint,VarStr,Varint)

Mit der Methode Str.Find(VergleichString,Startposition,Suchstring, Fundposition) wird der
Suchstring ab der Startposition im Vergleichsstring gesucht. Wenn der SuchString gefunden
wurde, wird als Position das nachste Zeichen nach dem gesuchten String angegeben, wenn der
String nicht gefunden wurde, wird als Rickgabewert Fundposition=0 geliefert.

Beispiel:
Str.Find  (InputString,1,'Booster’,StringPosition)
Jump_IF_Integer_NotZero (Booster_Event,StringPosition)

Das Wort Booster wird im InputString gesucht und zum Label BoosterEvent gesprungen, falls das
Wort im InputString vorhanden ist.

Verhalten im Fehlerfall: Falls die Position grésser ist, als der String lang, wird Null zuriickgeliefert.

Str.Match(VarStr,Varint,VarStr)

Mit der Methode Str.Match(VarStr:VergleichString,VarInt:Startposition,VarStr:Suchstring)
wird der Suchstring ab der Startposition im Vergleichsstring verglichen. Wenn der SuchString ab
der Startposition genau ubereinstimmt, wird el.Boolean auf true gesetzt, andernfalls auf false.

Beispiel:
Str.Match (‘Gartenzwerg',7,'zwerg’)
IF el.Boolean == true THEN
; zwerg gefunden !
ENDIF

Das Wort Booster wird im InputString gesucht und zum Label BoosterEvent gesprungen, falls das
Wort im InputString vorhanden ist.

Verhalten im Fehlerfall: Falls die Position grésser ist, als der String lang, wird Null zuriickgeliefert.

; String auf Ubereinstimmung untersuchen ab Position ; Version 0$45 24.11.2006

Str.Match(VarStr:VergleichString,Varint:StartPosition,VarStr:SuchString)
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; in el.Boolean wird true oder false zurlickgeliefert.

Str.SkipSpace(VarStr,Varint,Varint)

Mit der Methode str.SkipSpace(String,StartPosition,FindPosition) wird ab der StartPosition
WhiteSpace Uberlesen, bis das erste Non-WhiteSpace-Zeichen im String erscheint. Wird das
Stringende erreicht, oder eine Position die grdsser ist als die BufferLédnge, angegeben, wird als
Position der Wert Null zurtickgeliefert.

Beispiel:
Str.SkipSpace (' Hallo,1,Position)

nach dem Aufruf hat Position den Wert 5, da vier Spaces uberlesen wurden und die
Position auf das erste Non-WhiteSpace-Zeichen zeigt.

Die Methode str.SkipSpace ermdglicht das Uberlesen von beliebig viel WhiteSpace. Als
WitheSpace-Zeichen gelten: 0x20 (Space) 0x09 (Tabulator) OxAO (Space).

Str.ASCIl_to_ByteHex EQU 0x241D ; Str.ASCIl_to_ByteHex
13.10.2006

Str.ASCII_to_ByteHex(Varlnt:Number,VarStr:InputString,Varint:Position)

; El_Status [error | success]

; El_ErrorCode [NoError | eVM_EmptyString_Error |
eVM_OutOfString_Error

; eVM_NotinHex_Error]
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Class Value

Mit den Methoden der Klasse Value wird ein String in einen Datentyp umgewandelt. Mit diesen
Methoden wird ein String in Zahlen gewandelt. Es stehen Methoden zur Verfligung, die Strings in
Hexadezimaler Darstellung und in dezimaler Darstellung einlesen.

Value.ByteHex(Varint:Val,VarStr:Str,Varint:Pos)

Mit der Methode Value.ByteHex(Varint:Val,VarStr:Str,Varint:Pos) werden ab der StartPosition
zwei ASCII-Zeichen eingelesen. Diese missen im Bereich [0..9] | [A..F] | [a..f] liegen. In Wert wird
der konvertierte Ruckgabewert zuriickgeliefert. Bereich [0x0000..0x00FF].

Beispiel:
In InputString.$ steht TEST= A9’
Value.ByteHex (‘InputValue.l,InputString.$,6)

nach dem Aufruf hat InputValue.l den Wert 0x00A9.

Verhalten im Fehlerfall: wenn nicht zwei aufeinanderfolgende Zeichen HEX-Zeichen sind, die
Position ausserhalb des Strings zeigt oder ab der Position das Ende des Strings erreicht wird,
wird ein Fehler ausgeldst. el.Status := error und in el.ErrorCode steht die Fehlernummer.

Value.WordHex(Varint:Val,VarStr:Str,Varint:Pos)

Mit der Methode Vvalue. WordHex(Varlint:Val,VarStr:Str,Varint:Pos) werden ab der StartPosition
vier ASCII-Zeichen eingelesen. Diese mussen im Bereich [0..9] | [A..F] | [a..f] liegen. In Wert wird
der konvertierte Ruckgabewert zuriickgeliefert. Bereich [0x0000..0xFFFF].

Beispiel:
In InputString.$ steht TEST= A95¢'
Value.WordHex (‘InputValue.l,InputString.$,6)

nach dem Aufruf hat InputValue.l den Wert OXA95E.

Verhalten im_Fehlerfall: wenn nicht vier aufeinanderfolgende Zeichen HEX-Zeichen sind, die
Position ausserhalb des Strings zeigt oder ab der Position das Ende des Strings erreicht wird,
wird ein Fehler ausgeldst. el.Status := error und in el.ErrorCode steht die Fehlernummer.

Value.LongHex(VarLong:Val,VarStr:Str,Varint:Pos)

Mit der Methode Value.LongHex(VarLong:Val,VarStr:Str,Varint:Pos) werden ab der
StartPosition acht ASCII-Zeichen eingelesen. Diese mussen im Bereich [0..9] | [A..F] | [a..f] liegen.
In Wert wird der konvertierte Riickgabewert zuriickgeliefert. Bereich [0x00000000..0xFFFFFFFF].
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Beispiel:
In InputString.$ steht TEST= A95e76a9'
Value.LongHex (‘InputValue.L,InputString.$,6)

nach dem Aufruf hat InputValue.L den Wert OXA95E76A9.

Verhalten im Fehlerfall: wenn nicht acht aufeinanderfolgende Zeichen HEX-Zeichen sind, die
Position ausserhalb des Strings zeigt oder ab der Position das Ende des Strings erreicht wird,
wird ein Fehler ausgeldst. el.Status := error und in el.ErrorCode steht die Fehlernummer.

Value.Ulnteger(Varint:Number,VarStr:Str,Varint:Pos)

Mit der Methode Value.Ulnteger(Varlnt:Number,VarStr:Str,Varint:Pos) werden ab der
StartPosition ASCII-Zeichen eingelesen. Diese mussen im Bereich [0..9] liegen. In Number wird
der konvertierte Ruckgabewert zurtickgeliefert. Bereich [0..65535].

Beispiel:
In InputString.$ steht TEST= 675'
Value.Ulnteger  (‘InputValue.l,InputString.$,6)

nach dem Aufruf hat InputValue.l den Wert 675.

Verhalten im Fehlerfall: wenn die Zahl zu gross ist, die Position ausserhalb des Strings zeigt oder
ab der Position das Ende des Strings erreicht wird, wird ein Fehler ausgel6st. el.Status := error
und in el.ErrorCode steht die Fehlernummer.
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Class Label

Mit der Klasse Label werden Strings auf dem Display ausgegeben und Buttons gestaltet. Das
Label Objekt ist sehr vielseitig und dadurch etwas komplexer. Es gibt 16 Register der eigerVM,
die die Eigenschaften des Objekts beim Aufruf entgegennehmen.

Beschreibung der eVM Register fur Label

Position:
Die Register el.Pos_X1 und el.Pos_Y1 bestimmen die linke obere Ecke des Rechtecks, das

das Label aufspannt. Zu beachten ist, dass die absolute X/Y-Position auf dem Display die Summe
der Positionsregister und des X/Y-Offsets ist (siehe el.Offset_X1 und el.Offset_Y1 ).

Groésse:
Fur die Breite und H6he des Labels werden die Register el.Width  undd el.Heigth ) mit den

entsprechenden Pixelwerten geladen.

Breite:
Fir die Farben des Labels werden el.FillColor, el.LineColor, el.BackColor und

el.TextColor zustandig.

Label.Color(Varint:Farbe)

Mit dem Befehl Label.Color(Varint:Farbe) werden die Farbregister fur die eVM geladen.
Beispiel:

Label.Color  (light_green) ; Farbe laden

Die Register el.FillColor, el.LineColor und el.BackColor werden mit der als
Parameter angegeben Farbe geladen. Fiur die el.TextColor wird die Methode

Colors.AutoColor angewendet, was eine schwarze oder weisse Schriftfarbe ergibt, je nach
vorgegebener Farbe.

Spezialfall:
Label.Color  (transparent) ; Transparenz laden
Die Register el.FillColor, el.LineColor und el.BackColor werden mit Transparenz

geladen. Als Eingabewert fir die Methode Colors.AutoColor wird die Farbe in el.DisplayColor
verwendet. Somit erscheint nur die Schrift auf dem Hintergrund. Achtung: wenn das Label ein
zweites Mal mit einem anderen Text geschrieben wird, wird der erste Text nicht geldscht.
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Label. Text(VarStr)

Mit dem Befehl Label. Text(VarStr) wird ein String in ein Label ausgegeben. Dabei wird das
Label geméss den Werten in den eVM-Registern gezeichnet.

Beispiel:

Label.Text (‘Hallo’) ; Hallo in ein Label schreiben

Hinweis:

Mit der Methode Fill.LabelParameter konnen die eVM-Register sehr effizient aus einer Struktur
geladen werden. Ist eine unterschiedliche Farbung nétig (z.B. Ausgabe eines Hinweises gelb und
einer Warnung rot) kann die Methode Label.Color angewendet werden oder es kdnnen zwei
Strukturen definiert werden, die je nach dem geladen werden

Class Draw

Diese Klasse vereinigt die Methoden zum Zeichnen von Linien und Geometriefiguren. Es kdnnen
Pixel, Linien, Rechtecke, Kreise, und Ellipsen gezeichtet werden. Die Rechtecke, Kreise und
Ellipsen kdénnen gefillt gezeichnet werden.

Draw.Pixel()

Mit der Methode Draw.Pixel() wird ein Pixel gesetzt. Die Parameter fur die Methode miissen
in den Registern vorgeladen sein:

el.Pos_X1 : X-Position

el.Pos_Y1 : Y-Position

el.LineColor : Farbe des Pixels
Beispiel:

Roten Pixel an der Adresse 120/60 zeichnen:

el.Pos_X1:=120

el.Pos_Y1:=60

el.LineColor :=red

Draw.Pixel () ; Pixel zeichnen
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Class Math

In der Klasse Math werden die mathematischen Operationen ausgefiihrt und Zahlen von einem
Typ in den andern umgewandelt (type casting). EigerScript ist eine typenstrenge Sprache, d.h.
der Benutzer muss explizit mit einer Methode Variablen eines Typs in einen anderen Typ
umwandeiln.

Integermathematik
Die Integermathematik verrechnet ganze 16-Bit Zahlen vorzeichenbehaftet miteinander. Der

Anwender muss sich genau uberlegen, ob der Wertebereich von ca. +/- 32'000 fur seine
Anwendung ausreicht, sonst ist auf LONG auszuweichen.

Math.ADD_Integer(Varint:Summe,Varint:B,Varint:C)

Mit der Methode Math.AND_Integer(Varlint:Summe,Varint:B,Varint:C) die Summe
von B und C in die ZielVariable gespeichert. Die Methode kann auf zwei Arten verwendet werden

Math.ADD_Integer (Summe,Betrag_1,Betrag_2) ; Betrdge zusammenzahlen

soll nun noch ein dritter Betrag zur Summe addiert werden, kann die Funktion wie folgt genutzt
werden:

Math.ADD_Integer (Summe,Summe,Betrag_3) ; Betrag3 dazuzahlen

Math.MIN_Integer(Varint:MIN,Varint,Varint)

Mit der Methode Math.MIN_Integer(Varint,Varint,Varint) wird als Resultat die kleinere
Zahl zuriickgeliefert.

Math.MIN_Integer  (Color,Grau_5B,Blue_5B) ; Minimum suchen
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Math.MAX _Integer(Varint:MAX,VarInt,Varint)

Mit der Methode Math.MAX_Integer(Varint,Varint,Varint) wird als Resultat die
grossere Zahl zurtickgeliefert.

Math.MAX_Integer (Color,Grau_5B,Blue_5B) ; Maximum suchen

Longwerte und Integerwerte umwandeln

Math.LWRD_from_Long(Varint:Ziel,VarLong:Quelle)

Mit der Methode Math.LWRD_from_Integer(Varint,VarLong) wird die Integer-Variable mit
dem Low-Word (Bits 0..15) der Longvariablen geladen.

Math.LWRD to_Long(VarLong:Ziel,Varint:Quelle)

Mit der Methode Math.LWRD_to_Integer(VarLong,Varint) wird die Integer-Variable als
Low-Word (Bits 0..15) in der Longvariablen gespeichert. Das High-Word bleibt unverandert.

Math.HWRD_from_Long(Varint:Ziel,VarLong:Quelle)

Mit der Methode Math.HWRD_from_Integer(Varint,VarLong) wird die Integer-Variable mit
dem Low-Word (Bits 16..31) der Longvariablen geladen.

Math.HWRD_to_Long(VarLong:Ziel,Varint:Quelle)

Mit der Methode Math.HWRD_to_Integer(VarLong,Varint) wird die Integer-Variable als
Low-Word (Bits 16..31) in der Longvariablen gespeichert. Das Low-Word bleibt unverandert.

Longmathematik

Math.ADD_Long(VarLong:Summe,VarLong:B,VarLong:C)

Mit der Methode Math.AND_Long(VarLong:Summe,VarLong:B,VarLong:C) die Summe
von B und C in die ZielVariable gespeichert. Die Methode kann auf zwei Arten verwendet werden
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Math.ADD_Long (Summe,Betrag_1,Betrag_2) ; Betrage zusammenzahlen

soll nun noch ein dritter Betrag zur Summe addiert werden, kann die Funktion wie folgt genutzt
werden:

Math.ADD_Long (Summe,Summe,Betrag_3) ; Betrag3 dazuzahlen

Singlemathematik (Fliesskommaarithmetik)

Typenkonversionen

Die Typenkonversionen dienen dazu, Zahlen von einer Darstellung in die andere zu bringen und
umgekehrt.

Math.CVT_Uilnteger_from_Long(Varint:Ziel,VarLong:Que lle)

Mit der Methode Math.CVT_Ulnteger_from_Long(Varint:Integer,VarLong: Long) wird
die Long-Variable in eine unsigned-Integer-Variable umgewandelt. Da der Wertebereich der
LONG-Variablen viel grosser ist, als der der IntegerVariablen, kann ein Fehler auftreten bei einer
Bereichsuberschreitung. Der Bereich wird von der Methode kontrolliert, und falls eine
Bereichsuberschreitung stattgefunden hat, wird der ERR_Math_OutOfRange geworfen.

typische Codesequenz:

el.Status := success
Math.CVT_Ulnteger_from_Long (Testinteger, TestLong)

ON_ERROR_GO({i@bel) ; if Fehler
Math.CVT _Integer_from_Long(Varint:Ziel,VarLong:Quel le)
Mit der Methode Math.CVT _Integer_from_Long(Varint:Integer,VarLong:L ong) wird

die Long-Variable in eine Integer-Variable umgewandelt. Da der Wertebereich der LONG-
Variablen viel grosser ist, als der der IntegerVariablen, kann ein Fehler auftreten bei einer
Bereichsuberschreitung. Der Bereich wird von der Methode kontrolliert, und falls eine
Bereichsuberschreitung stattgefunden hat, wird der ERR_Math_OutOfRange geworfen.
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typische Codesequenz:

el.Status := success
Math.CVT_Integer_from_Long (Testinteger, TestLong)
ON_ERROR_GO({i@bel) ; if Fehler

Math.CVT_Single_from_Integer(VarSingle,Varint)

Die Methode Math.CVT_Single_from_Integer(VarSingle,Varint) wird die
Integer-Variable in eine Single-Variable umgewandelt.

Math.CVT_Long_from_Single(VarLong,VarSingle)

Die Methode Math.CVT_Long_from_Single (VarLong,VarSingle) wandelt eine
Single-Variable in eine Long-Variable um. Da ,Long“ ein Datentyp flr ganze Zahlen ist,
werden die Nachkommastellen der Single-Variable nicht mitgenommen. Auf eine
Rundung wird bei dieser Methode verzichtet

Code-Beispiel:

Math.CVT_Long_from_Single (Distance.L,Distance.S)

z.B. firr Distance.S = 1234.56 erhalt Distance.L den Wert 1234; Nachkommastellen werden abgeschnitten.

Math.CVT_Long_from_Single Round(VarLong,VarSingle)

Die Methode Math.CVT_Long_from_Single_Round(VarLong,VarSingle) wandelt
eine Single-Variable in eine Long-Variable um. Da ,Long"“ ein Datentyp flr ganze Zahlen
ist, werden die Nachkommastellen der Single-Variable nicht mitgenommen, d.h. es wird
auf- bzw. abgerundet.

Code-Beispiel:

Math.CVT_Long_from_Single_Round (Distance.L,Distance.S)

z.B. fir Distance.S = 1234.56 erhélt Distance.L den aufgerundeten Wert 1235; ab 0.5 wird aufgerundet.

Math.CVT_LongDeci_from_Single(VarLong,VarSingle,Ste llen)

Die Methode Math.CVT_LongDeci_from_Single(VarLong,VarSingle,Stellen)

wandelt eine Single-Variable in eine Long-Variable in der Weise um, dass auch
Nachkommastellen mitgenommen werden kdnnen. Die Anzahl der Nachkommastellen
wird als drittes Argument angegeben.

Code-Beispiel:
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Math.CVT_LongDeci_from_Single (Distance.L,Distance.S,3)

z.B. fur Distance.S = 1234.56 erhalt Distance.L den aufgerundeten Wert 1234560. Weil die Single-Variable nur 2
Nachkommastellen hat, wird in diesem Beispiel als Dritte Nachkommazahl eine Null angefigt.

Class Binary

Diese Klasse beinhaltet die Methoden fir die Bindren (logischen) Operationen. Enthalten sind Bit-
Operationen, Byte- und Wortweise Verknipfungen, Schiebebefehle etc.

Bitfunktionen mit 16-Bit Werten

Es existieren Bit-Operationen, mit denen auf einzelne Bits zugegriffen werden kann. Ein Bit kann
gesetzt, geléscht oder gewechselt werden. Die Bits dirfen in Registern oder in Variablen sein.

Binary.BSET _Integer(Varint:Q,Varint:A,Varint:Bit) 0$35

Mit der Methode Binary.BSET _Integer(Varint:Q,Varint:A,Varint:BitNum mer) wird
als das mit BitNummer angegebene Bit gesetzt. Der zulassige Wertebereich fir BitNummer ist
0..15.

Binary.BSET_Integer (el.R00,el.R00,15) ; Vorzeichenbit setzen

Logikfunktionen mit 16-Bit Werten

Auf die Integer-Variablen kénnen Logikfunktionen angewendet werden. Die Inputparamter werden
Wortweise miteinander verrechnet und liefern als Ergebnis wieder einen 16-Bit Wert.

Binary.AND_ Integer(Varint:Q,Varint:A,Varint:B) 0$35

Mit der Methode Binary.AND _Integer(Varint,Varlnt,Varint) wird als Resultat die
logische AND Funktion der Eingangsvariablen zuriickgeliefert.

Binary.AND_Integer (el.BackColor,el.BackColor,0111110000011111B) ; Grinanteil
; wemaskieren

S-TEC electronics AG, Industriestrasse 49, CH-6300 Zug www.eigergraphics.com




30 eigerScript S-TEC electronics AG

Binary.OR_Integer(VarInt:Q,Varint:A,Varint:B) 0$35

Mit der Methode Binary.AND _Integer(Varint,Varint,Varint) wird als Resultat die
logische AND Funktion der Eingangsvariablen zurtickgeliefert.

Binary.AND_Integer (el.BackColor,el.BackColor,0111110000011111B) ; Grinanteil maskieren
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Class HotSpot

Die Klasse HotSpot dient zur Erzeugung von rechteckigen Berihrflachen, in eiger HotSpots
genannt. Es gibt Methoden, mit denen HotSpots erzeugt werden kdnnen und auch Methoden, mit
denen sie wieder abgerdumt werden konnen. Im Hintergrund prift der HotSpot-EventManager
des eigerOS, ob bei einem der HotSpots ein Ereignis eingetreten ist. Sollte das der Fall sein, wird
der entsprechende EventHandler aufgerufen. Mdgliche Ereignisse, die ausgewertet werden sind:

Enter HotSpot wird erreicht

Leave HotSpot wird verlassen

Down Beruihrung beginnt im Hotspot
Up Bertihrung endet im HotSpot

Fur ein Touch-System kann im einfachen Fall nur ein EventHandler fur das DOWN-Ereignis
vorhanden sein, wenn auf eine Animation (z.B. Button wird beim Beriihren eingedriickt) verzichtet
wird.

Jeder HotSpot kann einen Integer-Wert (Tag) speichern, dieser Tag wird beim Down-Ereignis im
Register el.HS_Tag zurlickgeliefert.

Die HotSpots werden beim Installieren in eine Tabelle eingetragen. Diese Tabelle wird beim
Verlassen einer View automatisch abgerdaumt, damit auf der neuen View keine alten HotSpots
mehr vorhanden sind.

Die HotSpots werden mit dem Zustand "enabled" installiert. Sollte das fir einen HotSpot nicht
gewidscht sein, kann mit HotSpot.Enable_By ID (el.HS_ID) unmittelbar auf Install der HotSpot
gesperrt werden.

HotSpot Gruppen:

Jeder HotSpot gehoért einer Gruppe an. Die Gruppe wird durch den Wert im Register
el.HotSpotGroup  bei der Installation bestimmt. Es kdnnen beliebig viele HotSpots der gleichen
Group angehoren. Es existieren Methoden, die auf eine ganze Gruppe von HotSpots wirken, wie
z.B. HotSpot.DelnstallGroup. Damit kénnen HotSpots gruppenweise referenziert werden.

Die Gruppen haben eine weitere Bedeutung: Wenn ein POP-UP programmiert wird, das
vollstandig abgeraumt werden soll, kann mit der Methode HotSpot.GetNextGroupNumber() die
nachste freie GruppenNummer angefordert werden. Beim Abraumen kann die Gruppe vollstandig
entfernt werden, ohne andere HotSpots zu tangieren.

Das Gruppenkonzept versieht die GruppenNummern mit folgenden Funktionalitaten:

0..15 BasisGruppe, wird beim Verlassen der View abgeraumt. Frei verwendbar.

16..31 BasisGruppe wird beim Verlassen der View abgeraumt. Kann mit
DisableOtherGroups nicht deaktiviert werden. In diese Gruppe kénnen Buttons
angehdoren, die auch bei einem ModalDialog aktiv sein missen.

32..223 POP-UP-Gruppe, wird beim Verlassen der View abgerdumt. Diese Nummern
werden von der Methode HotSpot.GetNextGroupNumber () vergeben.

224..239 Diese Gruppen zeigen auf eine Bibliotheksfunktion und werden beim verlassen der
View abgeraumt.

240..255 Diese Gruppen zeigen auf eine Bibliotheksfunktion und bleiben beim ViewWechsel
aktiv

Wie funktionieren die HotSpots ?
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In der virtuellen Maschine ist ein Speicher reserviert, der die Daten der HotSpots aufnimmt. Der
Speicher ist als Array strukturiert. In einer neuen View ist der Speicher noch leer, es sind keine
HotSpots  installiert. HotSpots  kénnen  installiert werden im der Methode
HotSpot.Install(Enter,Leave,Down,Up) . Die Parameter in Klammern stehen fiir die Namen
der Eventhandler, der zu einem HotSpot zugeordnet ist. Beim Installieren des HotSpot ist die
Geometrie wichtig, die z.B. mit Load.Geometry_ XYWH (0,0, as_DisplayWidth , as_DisplayHeight )
geladen wird. In einer Arrayzeile sind folgende Daten gespeichert:

- Geometrie des HotSpots. 4xINT16

- Offset zur Zeit der Installation: 4xINT16

- Adressen der Events Enter, Leave, Down, Up : 4xAdresse

- Gruppennummer: UINT8 zugehdrige Gruppennummer

- Tag: INT16, Benutzerinformation

- State: UINT8 Zustand (enabled/disabled)

- ID: INT16 auf der View einmalige Kennzeichnung des HotSpots, 1D

Diese Daten, die fur einen HotSpot gespeichert sind, werden in Registern der eVM
zurickgeliefert, so dass der Eventhandler diese Daten wiederverwenden kann. Bei einem
Keyboard unterscheiden sich die Buchstabentasten eigentlich nur durch ihre Lage und durch den
Buchstaben, der ausgel6st wird. Mit den Methoden von eigerScript kann fir jede Buchstabentaste
denselben HotSpot installiert werden. Die Geometriedaten erhalt der EventHandler zuriick und im
Tag kann der Character zuriickgeliefert werden. Durch diese Eigenschaften konnen gleichartige
Buttons in die gleichen EventHandler zusammengefasst werden, was enorm viel Programmcode
spart.

HotSpot.Install(Enter,Leave,Down,Up)

Mit der Methode HotSpot.Install(Enter,Leave,Down,Up) wird ein HotSpot installiert. Dabei
missen die Register el.Pos X1 , el.Pos_ Y1 sowie el.Width und el.Height mit der
Rechteckgrésse vorgeladen sein.

Beispiel:

: Eventhandler fur animierten Button

STRING32] HS1 Text$ ='Label Test'

SUB HS1 LE
Fill. LabelParameter (Test_Style_UP)
Load.Pos_X1Y1 (20, 70)
Label.Text ( HS1_Text$ )
ENDSUB

SUB HS1 DN
Fill. LabelParameter (Test_Style_DN)
Load.Pos_X1Y1 (20, 70)
Label.Text ( HS1_Text$ )
ENDSUB

SuUB HS3_UP
CallSubroutine (HS1_LE)
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; Hier den Funktionscode einfligen ...

ENDSUB

SUB Test_Styles

Test_Style_UP

INLINEWORDS ( no_change ) ; entspricht el.Pos_X1
INLINEWORDS ( no_change ) ; entspricht el.Pos_Y1
INLINEWORDS (120) ; entspricht el.Width
INLINEWORDS (40) ; entspricht el.Height
INLINEWORDS (8) ; entspricht el.SpaceLeft
INLINEWORDS (8) ; entspricht el.SpaceRight
INLINEWORDS (0) ; entspricht el.HorizontalAdjust
INLINEWORDS (0) ; entspricht el.VericalAdjust
INLINEWORDS ( no_change ) ; entspricht el.FillColor
INLINEWORDS ( as_FillColor ) ; entspricht el.BackColor
INLINEWORDS ( as_FillColor ) ; entspricht el.LineColor
INLINEWORDS ( autocolor ) ; entspricht el. TextColor
INLINEWORDS ( Pos_left ) ; entspricht el.Position
INLINEWORDS ( Orientation_0Odeg ) ; entspricht el.Orientation
INLINEWORDS ( normal ) ; entspricht el. Appearance
INLINEWORDS ( as_Skin_BtnBorderUP ) ; entspricht el.BorderStyle
INLINEWORDS ( Font_Arial_14n ) ; entspricht el.FontNumber
INLINEWORDS ( as_Skin_FormBodyColor ) ; entspricht el.BackgroundColor

Test_Style_DN

INLINEWORDS ( no_change ) ; entspricht el.Pos_X1
INLINEWORDS ( no_change ) ; entspricht el.Pos_Y1
INLINEWORDS (120) ; entspricht el.Width
INLINEWORDS (40) ; entspricht el.Height
INLINEWORDS (8) ; entspricht el.SpaceLeft
INLINEWORDS (8) ; entspricht el.SpaceRight
INLINEWORDS (1) ; entspricht el.HorizontalAdjust
INLINEWORDS (1) ; entspricht el.VericalAdjust
INLINEWORDS ( no_change ) ; entspricht el.FillColor
INLINEWORDS ( as_FillColor ) ; entspricht el.BackColor
INLINEWORDS ( as_FillColor ) ; entspricht el.LineColor
INLINEWORDS ( autocolor ) ; entspricht el. TextColor
INLINEWORDS ( Pos_left ) ; entspricht el.Position
INLINEWORDS ( Orientation_0Odeg ) ; entspricht el.Orientation
INLINEWORDS ( normal ) ; entspricht el. Appearance
INLINEWORDS ( as_Skin_BtnBorderDN ) ; entspricht el.BorderStyle
INLINEWORDS ( Font_Arial_14n ) ; entspricht el.FontNumber
INLINEWORDS ( as_Skin_FormBodyColor ) ; entspricht el.BackgroundColor
ENDSUB

CallSubroutine (HS1_LE)
HotSpot.Install ( NIL, HS1_LE, HS1 DN, HS1_UP)

HotSpot.TableEnable 0

Nach dem Aufruf von HS1 LE sind die Register mit der Buttongrdsse vorgeladen. Die Position
wird in der Subroutine geladen, die Breite und die Hohe im Style (3. und 4. Zeile) Ein weiterer
Button verwendet meistens denselben Style.

TIPP1: wird der an sich gleiche Button in einer anderen Farbe gewlnscht kann das Label mit
Label.Color ~ ( hotpink ) gefarbt werden.
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TIPP2: wird der an sich gleiche Button ohne Textbeschriftung gewinscht, kann die Methode
Label.Box () verwendet werden.

TIPP3: wird ein verborgener (unsichtbarer) HotSpot gewlinscht, lassen sich die Koordinaten mit
Load.Geometry XYWH ( 0,0, as_DisplayWidth , as_DisplayHeight )y festlegen. Hier wird ein
HotSpot Uber die ganze Displayflache gelegt, damit beim Betrachten eines Fotos nichts stort.

TIPP4: ein HotSpot kann um ein Bild gelegt werden. Nach dem Laden eines Bildes mit
File.ReadEGI ( FileName ) liegen die Breite und die Hohe des Bildes in den Registern el.Width
und el.Height . Somit kann der HotSpot einfach tber das Bild gelegt werden.

TIPP5: wenn ein Event nicht ausprogrammiert wird, kann als Parameter NIL angegeben werden.
HotSpot.Install ( NIL, NIL,HS1_DN, NIL ) wenn nurder DownEvent ausprogrammiert ist.

TIPP6: Mehrer HotSpots dirfen dieselben EventHandler benutzen. So passiert beim Driicken auf
ein Bild oder auf ein Label dasselbe.

HotSpot.GetNextGroupNumber () 0$50

Mit der Methodel HotSpot.GetNextGroupNumber () wird eine nachste HotSpotGruppe im
Bereich von 32..223 bezogen. Das Ergebnis liegt im Register el.HotSpotGroup . HotSpots
die spéater installiert werden, werden mit dieser Gruppennummer installiert. Die
GruppenNummer ist ein Betriebssystem-Wert, der hochgezahlt wird und nicht beeinflusst
werden kann. Die Gruppen sind ndtzlich, um Gruppen von HotSpots, wie sie
beispielsweise bei einem PopUp-Dialog vorkommen, wieder abzuraumen, und den
Programmcode unabhéngig zu halten.

Beispiel:

HotSpot.GetNextGroupNumber 0
Debug.Print_IntegerHex (\n\n el.HotSpotGroup =", el.HotSpotGroup )
HotSpot.GetNextGroupNumber 0
Debug.Print_IntegerHex (\n\n el.HotSpotGroup =", el.HotSpotGroup )

HotSpot.GetCurrGroupNumber () 0$50

Mit der Methodel HotSpot.GetCurrGroupNumber () wird die aktuelle Gruppennummer
angefordert, ohne den internen Zahler hochzuzahlen. Das Ergebnis liegt im Register
el.HotSpotGroup

Beispiel:

HotSpot.GetCurrGroupNumber 0
Debug.Print_IntegerHex (\n\n el.HotSpotGroup =", el.HotSpotGroup )
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HotSpot.DisableGroup (Varint:Group) 0$80

Mit der Methode HotSpot.DisableGroup (Group) wird eine ganze Gruppe von HotSpots
deaktiviert. Die HotSpots bleiben in der HotSpotTabelle gespeichert, erzeugen aber keine Events
mehr. Die Methode wird angewendet, um HotSpots zeitweilig zu deaktivieren. Die
GruppenNummer wird als Parameter tGbergeben.

Beispiel:

HotSpot.DisableGroup (MyGroup.l)

HotSpot.EnableGroup (Varlnt:Group) 0$80

Mit der Methode HotSpot.EnableGroup (Group) wird eine ganze Gruppe von HotSpots
reaktiviert. Die GruppenNummer wird als Parameter Ubergeben.

Beispiel:

HotSpot.EnableGroup (MyGroup.l)

HotSpot.Disable By ID (Varint:HotSpot_ID) 0$80

Mit der Methode HotSpot.DisableGroup (Group) wird eine ganze Gruppe von HotSpots
deaktiviert. Die HotSpots bleiben in der HotSpotTabelle gespeichert, erzeugen aber keine Events
mehr. Die Methode wird angewendet, um HotSpots zeitweilig zu deaktivieren. Die
GruppenNummer wird als Parameter tUbergeben.

Beispiel:

HotSpot.Enable_By ID (MyID.1)

HotSpot.Enable By ID (Varint:HotSpot ID) 0$80

Mit der Methode HotSpot.EnableGroup (Group) wird eine ganze Gruppe von HotSpots
reaktiviert. Die GruppenNummer wird als Parameter Ubergeben.

Beispiel:

HotSpot.Enable_By ID (MyID.1)

HotSpot.DelnstallGroup () 0$50
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Mit der Methode HotSpot.DelnstallGroup () wird eine ganze Gruppe von HotSpots
deinstalliert. Die Methode wird angewendet, um einen PopUp-Dialog abzuraumen. Die
GruppenNummer muss im Register el.HotSpotGroup Ubergeben werden. Da in einem

PopUpDialog das Abraumen meistens durch Verlassen des Controls mit einem NavigationsButton
erfolt, kann auch die HotSpot-Gruppennummer, die im Register el.HS_Group  zurtickgeliefert
wird, zum Deinstallieren verwendet werden.

Beispiel:

el.HotSpotGroup = MyGroup.|
HotSpot.DelnstallGroup 0

HotSpot.TableEnable()

Mit der Methode HotSpot.TableEnable() wird die ganze HotSpotTable fiur die Auswertung
freigegeben. Dieser Befehl ist unbedingt nétig, wenn HotSpots ausgewertet werden sollen.

HotSpot.TableDestroy()

Mit dem Befehl HotSpot.TableDestroy() wird die ganze HotSpotTable fir die Auswertung
gesperrt und geloscht. Mit diesem Befehl kann die Auswertung der HotSpots unterbrochen
werden. Nachher mussen neue HotSpots installiert werden mit
HotSpot.Install(Enter,Leave,Down,Up) und die Auswertung der Tabelle mit
HotSpot.TableEnable() wieder gestartet werden.

HotSpot.DisableRegion () 0$80
Mit der Methode HotSpot.DisableRegion () werden alle HotSpots, die in einer Flache sind

oder die Flache berlhren, gesperrt. Die Flache wird durch ein Rechteck beschrieben und kann
mit Load.Geometry XYWH (X,Y,W,H)  geladen werden.

Beispiel:

Load.Geometry XYWH (100,100, 400,300)
HotSpot.DisableRegion 0

HotSpot.EnableRegion () 0$80

Mit der Methode HotSpot.EnableRegion () werden alle HotSpots, die in einer Flache sind oder
die Flache berihren, freigegeben.

Beispiel:

Load.Geometry XYWH (100,100, 400,300)
HotSpot.EnableRegion 0
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HotSpot.Getinfo_By ID (VarInt:ID) 0$80

Mit der Methode HotSpot.Getinfo_ By ID (ID) werden alle in der HotSpot-Tabelle
gespeicherten Informationen tber einen HotSpot in die Register el.HS_... geschrieben. Damit
kann die Geometrie, das Tag, der State etc zurlickgelesen werden.

Beispiel:

SUB HS Test Enter
HotSpot.GetIinfo_By_ID ( ellHS_ID )

Debug.Print_IntegerHex (\nnel.HS_Pos_X el.LHS Pos X )
Debug.Print_IntegerHex (\nnel.HS_Pos_Y el.LHS Pos Y )
Debug.Print_IntegerHex (\n\nel.HS_Width ', el.HS_Width )
Debug.Print_IntegerHex (\n\nel.HS_Height ', el.HS_Height )
Debug.Print_IntegerHex (\nnel.HS_Offset_X ', el.HS Offset X )
Debug.Print_IntegerHex (\n\nel.HS_Offset_Y ', el.HS Offset Y )
Debug.Print_IntegerHex (\nnel.HS_Group ', el.LHS_Group )
Debug.Print_IntegerHex (\nnel.HS_Tag ', el.LHS Tag )
Debug.Print_IntegerHex (\n\nel.HS_ID ', elHS_ID )
Debug.Print_IntegerHex (\n\nel.HS_State ', el.HS_State )
Debug.Print CRLF ()

ENDSUB

Die Routine gibt alle Parameter tber die Debug-Schnittstelle aus.
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Class HotKey

HotKeys sind Funktionstasten, die an der Seite des Displays angeordnet sind oder ein Keypad,
das an den Rechner angeschlossen ist. Die Tasten kdnnen beim Driicken und beim Loslassen
einen Event erzeugen. Fir die Tasten, die ausgewertet werden sollen, muss der EventHandler
installiert sein. Mit den HotKeys kann eine Anwendung ohne Touchpanel realisiert werden. Die
HotKeys kdnnen in jedem Fall verwendet werden, egal ob ein Touchpanel vorhanden ist oder
nicht. Fir eine Maschinenbedienung kann eine Kombination sinnvoll sein, indem die Tasten fir
die am haufigsten gebrauchten Funktionen zusatzlich als Hardwaretasten vorhanden sind.
Eingaben erfolgen dann mit dem Touchpanel oder mit den HotKeys.

Die Tasten werden am FOXS an den BoxHeader CK5 oder die roten AMP microMatch-Stecker
angeschlossen. Hardwaremassig sind 16 Funktionstasten vorhanden. Auf dem BoxHeader sind
alle 16 Tastatureingange vorhanden. An die roten AMP-Stecker kénnen 2x 6 Tasten und 2 x 2
Tasten angeschlossen werden. Die Taste O liefert ein Zeichen das ASCII-Zeichen 'A' beim
Dricken und beim 'a’. Der BoxHeader und die roten AMP-Stecker belegen die gleichen
Eingange. Die genaue Belegung ist der HardwareDokumentation des FOXS zu entnehmen.

Damit die Tastatureingdnge in einer View ausgewertet werden kénnen muss zuerst ein HotKey
installiert werden. Wenn die HotKey installiert sind, wird mit HotKey.InputFlush() allenfalls
noch gespeicherte Tasten geloscht. Danach muss die HotKeyTable aktiviert werden mit
HotKey.TableEnable() . Die HotKeys konnen aber auch auf einer View dynamisch installiert,
neu installiert und deinstalliert werden.

Die HotKey koénnen View local oder global installiert werden. Fir die globalen Key muss
unbedingt auch ein globaler Eventhandler vorhanden sein!

HotKey.InstallLocalKey(Varint:Key,labelRelative24:.E vent,
Varint:Tag)
Mit dem Befehl HotKey.InstallLocalKey(Key,Event, Tag) wird ein HotKey lokal installiert.

Dabei wird der Methode der Bytewert oder ein ASCII-Zeichen und das Label des dazugehorigen
EventHandlers mitgegeben. Zu beachten ist, dass der Wert fir den Key im Bereich von
0x00..0x7F sein muss. Andere Werte werden mit einer Maske auf diesen Wertebereich gemappt.

Das Tag ist ein beliebiger 16-Bit Wert, der im Register el.HK _Tag zurtickgeliefert wird, wenn der
Event ausgelost wird. Dieser Wert kann ideal dazu verwendet werden, die vorgegebenen
KeyCodes in spezifische Tastencodes umzuwandeln. Wenn der Key installiert wird, ist er enabled.

HotKey.DelnstallKey(Varint:Key)

Mit dem Befehl HotKey.DelnstallKey(Key) wird ein einzelner HotKey deinstalliert. Dabei
wird der Methode der KeyCode (ein ASCII-Zeichen) Ubergeben. Der nachste Tastendruck auf die
deinstallierte Taste bewirkt nichts mehr. Der Befehl kann fir lokale und globale HotKeys
angewandt werden.
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HotKey.DelnstallLocalKeys()

Mit dem Befehl HotKey.DelnstallLocalKeys() werden alle lokalen HotKeys deinstalliert.
Dieser Befehl wird bei einem Viewwechsel automatisch ausgefuihrt, da die lokalen Events auf der
neuen View nicht mehr gultig sind.

HotKey.DisableLocalKeys()

Mit dem Befehl HotKey.DisableLocalKeys() werden alle local Keys in der HotKeyTabelle
gesperrt. Die globalen Keys kénnen weiterhin verarbeitet werden.

HotKey.EnableLocalKeys()

Mit dem Befehl HotKey.EnableLocalKeys() werden alle local Keys in der HotKeyTabelle
freigegeben.

HotKey.InputFlush()

Mit dem Befehl HotKey.InpuFlush() wird der Eingangspuffer geldscht. Dieser Befehl wird
angewandt, bevor die HotKeyTable freigegeben wird, damit keine Tastendrucke gespeichert sind.

HotKey.InputSelect(i)

Mit dem Befehl HotKey.InpuSelect(i) wird der Eingangskanal gewahlt. Auf dem FOXS wird
immer der Treiber aktiviert, der Uber die Tastaturschnittstelle die Tasten abfragt. Auf dem FOXS
muss diese Methode nicht unbedingt aufgerufen werden.

HotKey.TableEnable()

Mit der Methode HotKey.TableEnable() wird die HotKeyTabelle freigegeben. Ab der Freigabe
sind die Tasten aktiv und kénnen von den entsprechend installierten EventHandlern ausgewertet
werden.

HotKey.TableDisable()

Mit der Methode HotKey.TableDisable() wird die HotKeyTabelle gesperrt. Dadurch werden
keine HotKeys mehr ausgewertet. Die Tabelleneintrdge sind noch vorhanden und durch den
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Befehl HotKey.TableEnable() kann die Tabelle wieder eingeschaltet werden. Dieser Befehl
kann dazu verwendet werden, Tasteneingaben voribergehend zu sperren.

HotKey.Tablelnit()

Mit der Methode HotKey.Tablelnit() wird die HotKeyTabelle komplett inititialisiert und
geldscht. Sowol die lokalen als auch die globalen Eventhandler-Eintrége werden aus der Tabelle
entfernt.

Anwendungsbeispiel

An den FOX angeschlossene Tasten sollen ausgewertet werden. Die Tasteneingange D,E,F
sollen die Events HK_Red,HK_Green und HK_Blue ausldsen. Dazu werden allfallig vorhandene,
alte Tasten geldscht, anschliessend die Tasten als lokale Tasten installiert. In diesem Beispiel
wird das Tag nicht gebraucht, deshalb wird 0 geladen.

; HotKeys installieren
HotKey.InputFlush 0

HotKey.InstallLocalKey ("D",HK_Red,0)
HotKey.InstallLocalKey ("E",HK_Green,0)
HotKey.InstallLocalKey ("F",HK_Blue,0)

HotKey.EnableLocalKeys 0
HotKey.TableEnable ()

Class Timer

Timer sind in einem ereignisgesteuerten System eine der wichtigsten Quellen fir Events. Das
TimerModul der virtuellen Maschine umfasst 8 Timer, die entweder lokal oder global sein kénnen.
Im Gegensatz zu den lokalen Timern, die beim verlassen der View deinstalliert werden, bleiben
die globalen Timer bei einem Viewwechsel aktiv, was einen globalen Eventhandler bedingt. Die
globalen Timer sollten zu einem "nichtzeichnenden", schnellen Event flihren.

Die eVM-Timer haben eine TicSektion und eine EventSektion, die mehr oder weniger unabhéngig
voneinander funktionieren. Die TicSektion setzt ein internes Flag, wenn sie abgelaufen ist und
zahlt den internen TimerExpiredCounter um eins hoch. Der EventManager prift periodisch, ob ein
Timer abgelaufen ist und erzeugt einen Event, der von der eVM abgearbeitet wird.

Die Timer konnen zur Zeitiberwachung oder zur periodischen Auffrischung der Anzeige
gebraucht werden.
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Timer.Init()

Mit dem Befehl Timer.Init() wird die gesamte Timerstruktur in einen Grundzustand versetzt,
bei dem alle Timer abgeschaltet sind und alle Timer deinstalliert sind. Nach diesem Befehl
mussen die Timer zuerst wieder installiert werden.

Timer: Eventsektion

Die Eventsektion der Timer ist verantwortlich, dass ein abgelaufener Timer einen EventHandler
findet, der abgearbeitet werden kann.

Timer.InstallLocal(Varint:Timer,labelRel24:Event)

Mit der Methode Timer.InstallLocal(Timer,Event) wird ein lokaler Timer installiert.
Timer.InstallGlobal(VarInt:Timer,labelAbsolute24:Ev ent)
Mit der Methode Timer.InstallGlobal(Timer,Event) wird ein globaler Timer installiert. Es

wird empfohlen, dass der globale Timer ausserst kurz gehalten wird. Der Eventhandler des
globalen Timers muss im globalen Code sein, da er auch weiterlauft, wenn die View gewechselt
wird.

Timer.TableDisable()

Mit der Methode Timer.TableDisable() wird die TimerTabelle gesperrt. Dadurch werden
keine Events von lokalen Timern erzeugt. Die Tabelleneintrage sind noch vorhanden und durch
den Befehl Timer.TableEnable() kann die Tabelle wieder eingeschaltet werden. Dieser
Befehl kann dazu verwendet werden, TimerEvents voribergehend zu sperren. Bei einem
Viewwechsel wird diese Methode automatsch angewandt, da auf der neuen View die Addressen
der Events geandert haben und somit ungultig sind.

Timer.TableEnable()

Mit der Methode Timer.TableEnable() wird die TimerTabelle freigegeben. Ab der Freigabe
kénnen die Timer Events erzeugen.

Timer.Delnstall(Varint:Timer)

Mit der Methode Timer.Delnstall(Varint:Timer) wird ein Timer deinstalliert. Falls der
Timer vor dem Delnstall einen Event gefeuert hat, wird dieser auch nach dem Delnstall noch
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ausgefuhrt. Falls der Event nicht mehr ausgefiihrt werden soll, muss die Methode
Timer.Kill(Varlnt: Timer) angewendet werden.

Timer.Kill(VarInt:Timer)

Mit der Methode Timer.Kill(Varint:Timer) wird ein Timer deinstalliert und falls der Timer
schon einen Event gefeuert hat,.dieser geloscht. Diese Methode empfiehlt sich bei autorepeat-
Funtionen, die durch einen HotSpot gesteuert werden.

Timer: Ticsektion

Die Ticsektion der Timer wird alle Millisekunden bearbeitet. Dabei wird bei jedem Timer gepriift ob
er eingeschaltet (RUN) ist, oder ob er ausgeschaltet (STOP) ist. Wenn ein Timer im RUN-Mode
ist, wird sein TimerCounter jede ms um 1 vermindert. Beim Erreichen von Null wird der Timer aus
dem internen Reload-Register neu geladen und der interne expired Counter um 1 erhdht und das
EXP-Flag gesetzt. Dann entscheidet der AUTORELOAD-Mode, ob der Timer weiterhin im RUN-
Mode bleibt (continuous) oder auf STOP geht (single).

Timer.Load(Varint:Timer,Varint:Time[ms])

Mit der Methode Timer.Load() wird der Timer geladen. Der Wert wird ins RELOAD-Register
des betreffenden Timers geschrieben. Beim nachsten Ablauf des Timers oder mit den Befehlen
Timer.StartSingle() und Timer.StartContinuous() wir dieser Wert in den
TimerCounter tibernommen und die geladene Zeit beginnt abzulaufen.

Timer.StartSingle(Varint:Timer)

Mit der Methode Timer.StartSingle() wird der TimerCounter aus dem Reload-Reigster
geladen, der ExpiredCounter auf Null gestellt und der Timer fir einen Zyklus geladen. Nach
Ablauf der Zeit, |6st der Timer einen Event aus, wenn die Events freigegeben sind.

Timer.StartContinuous(Varint: Timer)

Mit der Methode Timer.StartContinuous() wird der TimerCounter aus dem Reload-Reigster
geladen, der ExpiredCounter auf Null gestellt und der Timer fir periodische Zyklen geladen. Nach
jedem Ablauf der Zeit, wird der ExpiredCounter um 1 erhéht und der Timer I6st einen Event aus,
wenn die Events freigegeben sind.
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Timer.Stop(VarInt:Timer)

Mit der Methode Timer.Stop() wird der betreffende Timer angehalten. Er kann mit
Timer.Continue() wieder zum Laufen gebracht werden.

Timer.Continue(Varint:Timer)

Mit der Methode Timer.Continue() wird der betreffende Timer wierder zum Laufen gebracht,
nachdem er mit Timer.Stop() angehalten wurde.

Timer.Reload(VarInt:Timer)

Mit der Methode Timer.Reload() wird der CounterTimer aus dem Reload-Register des
betreffenden Timers geladen. Wenn der Timer am Laufen ist, bewirkt die Methode, dass die Zeit
wieder von vorn zu laufen beginnt. Diese Methode kann gebraucht werden, um den Ausfall von
Ereignissen zu uberwachen: jedes zu Uberwachende Ereignis ruft die Methode auf. Bleiben die
Ereignisse zu lange aus, wird ein Timeout-Event erzeugt.

Timer.Get_TimerCounter(VarInt:Timer,Varint:TimerCou nter)

Mit der Methode Timer.Get_TimerCounter() wird der TimerCounter, d.h. der Abwartszahler
des betreffenden Timers im Rickgabewert zuriickgeliefert. Diese Methode kann benutzt werden,
um zu prifen, wieviel Zeit bis zum Ablauf des Timers noch bleibt.

Timer.Get_ExpiredCounter(Varint:Timer,Varint:ExpCou nter)

Mit der Methode Timer.GetTimerCounter() wird der ExpiredCounter, d.h. der Zahler, der
zahlt wieviel mal der Timer abgelaufen ist, im Rickgabewert zuriickgeliefert. Diese Methode kann
benutzt werden, um zu prifen, ob der Timer abgelaufen ist, oder um nachzuprifen, ob
TimerEvents verloren gegangen sind.
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Serielle Schnittstellen /Serial Server

Die Bedienung der seriellen Schnittstellen erfolgt durch den SerialServer. Der SerialServer hat die
Aufgabe, asynchron zum Programmablauf eintreffende Zeichen entgegenzunehmen,
zwischenzuspeichern und falls gewiinscht, einen Event auszulésen. Die Zeichen gelangen nach
dem Empfang durch die UART in einen Ringpuffer. Der SerialServerTask entnimmt dem
Ringpuffer die Zeichen und speichert sie im Linearen InputBuffer zwischen. Fir jede Schnittstelle
ist ein Monitor vorhanden. Die eigerScript Applikation kann bis zu 16 MonitorSlots installieren. Die
MonitorSlots vergleichen die ankommenden Zeichen mit einer Unter- und einer Obergrenze und
l6sen falls das Zeichen im Intervall liegt einen Event aus. Mit den MonitorSlots ist es méglich,
dass ein einzelnes Zeichen wie z. B. CR einen Event auslost, oder eine Gruppe von Zeichen z.B.
"A".."Z" kann einen Event auslost. Sollen alle Buchstaben einen Event ausldsen, kann ein zweiter
MonitorSlot installiert werden, der den gleichen Event auslést, wenn die Zeichen "a".."z"
eintreffen. Es stehen 16 MonitorSlots mit den Nummern 0..15 zur Verfigung. Der Monitor beginnt
mit dem Test bei der Nummer 0. Deshalb muss eine Untermenge z.B. "G".."M" mit einer tieferen
MonitorSlotNummer installiert sein, als die Ubermenge "A".."Z". Die Zeichengrenzen sind immer
inklusiv.

Die MonitorSlots kdnnen lokal oder global sein. Ein lokaler MonitorSlot wird beim Verlassen der
View deinstalliert, da die EventHandler lokal auf der View vorhanden sind. Im Gegensatz dazu
werden globale MonitorSlots nicht abgeraumt.

Schnittstelle initialisieren

Serial.SetBaudrate(Varint: COMXx, Varint:Baudrate) 0$40
Mit dem Befehl Serial. SetBaudrate(Varint: COMx,VarInt:Baudrate) wird die Baudrate
der entsprechenden Schnittstelle verstellt. Die dbrigen Einstellungen sind no parity, 8bit 1
Stoppbit.

Wahlbare Baudraten sind: 2'400, 4'800, 9'600, 19200, 38'400, 57'600, 115'200, 250'000,
wobei die bevorzugten Werte unterstrichen sind.

Serial.SetBaudrate (COM1 Baud_38400)

Zeichen empfangen

Serial.Rx_Char(Varint:COMx, Varint:Char) 0$40

Mit dem Befehl Serial.Rx_Char(Varint:COMx,Varint:Char) wird vom entsprechenden
Kanal ein Zeichen eingelesen. Wenn an der Schnittstelle kein Zeichen zum Abholen bereit ist,
wird der Wert —1 zuriickgeliefert. Die Empfangenen Zeichen sind im Bereich von 0 bis 255

Serial.Rx_Char ( COM1, MyCharacter.l )
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Serial.Rx_Input_Flush(Varint: COMX) 0$40

Mit dem Befehl Serial.Rx_Input_Flush(Varint:COMx) wird die entsprechende
Schnittstelle gereinigt. Dabei wird der Eingangsringpuffer geléscht und der Lineare InputBuffer
zuriickgesetzt. Dieser Befehl ist niitzlich, damit sich nach einer Initialisierung nicht alte Zeichen in
den Puffern befinden, die falsch ausgewertet werden.

Serial.Rx_InBuf_Clear(Varint: COMXx) 0$40

Mit dem Befehl Serial.Rx_InBuf_Clear(Varint: COMXx) wird der lineare InputBuffer
geldscht. SerialKey installiert. Dabei wird der Methode der Bytewert oder ein ASCII-Zeichen und
das Label des dazugehdrigen EventHandlers mitgegeben. Trifft ein Zeichen Uber die Schnittstelle
ein, dessen EventHandler installiert wurde, wird der entsprechende Event ausgefiihrt.

Serial.Rx_InBuf_to_String_Append(Varint:COMx,VarStr )  0%$40

Mit dem Befehl Serial.Rx_InBuf to_String(Varint: COMx,VarStr:String ) wird der
lineare InputBuffer an einen String angehangt. Damit kann ein String aus der seriellen
Schnittstelle eingelesen werden. Er steht zur weiteren Bearbeitung mit den Stringfunktionen der
Klasse String zur Verfugung. Der InputBuffer wird bei dieser Methode nicht geléscht und kann
weiterverwendet werden.

Serial.Rx_MonitorSlot_InstallLocalVarint: COMX,
VarInt:Slot,labelRelative24:EventHandler,

VarInt:CharLO,Varint:CharHI) 0$40

Mit dem Befehl Serial.Rx_MonitorSlot_InstallLocal(...) wird ein lokaler MonitorSlot

aufgesetzt.

Varlnt:COMx SchnittstellenNummer COM1 oder COM2

Varlnt:Slot MonitorSlotNummer [0..15]

labelRelative24 EventHandler, der angesprungen wird, wenn ein Zeichen die Bedingung
des MonitorSlot erfiillt.

Varint:CharLO untere Grenze des Zeichens (inklusiv)

Varlnt:CharHI obere Grenze des Zeichens(inklusiv)

Beispiel:

Beim Empfang eines CR-Zeichens, soll ein Event ausgefihrt werden:
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Serial.Rx_Monitor_InstallLocal (COM1,0,Receive_LineEvent,CR,CR)

Alles Grossbuchstaben I6sen einen Event aus:

Serial.Rx_Monitor_InstallLocal (COM1,1,Receive_LineEvent,"A","Z")

Zeichen senden

Serial. Tx_String(Varint:COMXx,VarStr)

Mit der Methode Serial. Tx_String(Kanal,String) wird ein String Uber die serielle
Schnittstelle ausgegeben. Der Nullterminierte String wird ohne die abschliessende Null gesendet.
Muss eine Null gesendet werden, wir die Methode Serial. Tx_NUL(VarInt) verwendet. Der Kanal
gibt an, Uber welche Schnittstelle der String ausgegeben werden soll Die Angabe des Kanals ist
fur alle Methoden der Klasse notig.

Serial. Tx_String (COM2,'Hallo") ; UART-Ausgabe auf COM2-Schnittstelle

Serial. Tx_CRLF(Varint:COMXx)

Mit der Methode Serial. Tx_CRLF(Kanal) wird ein CRLF Uber die serielle Schnittstelle, die mit
der Kanalnummer angegeben wird, ausgegeben, um eine Zeile abzuschliessen.

Serial. Tx_CRLF (COM1) ; UART-Ausgabe auf COM1-Schnittstelle

Serial. Tx_NUL(Varint:COMx)

Mit der Methode Serial. Tx_NUL(Kanal) wird ein Null-Character 0x00 Uber die serielle
Schnittstelle, die mit der Kanalnummer angegeben wird, ausgegeben. Diese Funktion kann dazu
verwendet werden, damit beim empfangenden System kein Timeout eintritt.

Anmerkung: die terminierenden NULL-Character eines Strings werden nicht tbertragen.

Serial. Tx_NUL ( COM1) ; UART-Ausgabe auf COM1-Schnittstelle

Serial. Tx_Char(Varint:COMx, Varint:Char)

Mit der Methode Serial.Tx_Char(Kanal,Character) wird ein Zeichen Uber die
entsprechende Schnittstelle ausgegeben.

Serial. Tx_Char ( COM1"A") ; UART-Ausgabe auf COM1-Schnittstelle
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Class Colors

Die Class Colors beieinflusst Farbvariablen. Farbanteile koénnen vergrossert oder
vermindert werden, Farbanteile bestimmt und die Farben von der internen 1:5:5:5-
Darstellung in die 8-Bit Darstellung umgewandelt werden.

Farben verandern

Colors.AutoColor_5Bit(VarInt:Ziel,Varint:Quelle)

Mit der Methode Colors.AutoColor_5Bit(Ziel,Quelle) wird das Ziel mit schwarz oder
weiss geladen, je nach Farbe der Quelle. Fir eine dunkle Farbe liefert die Funktion weiss und fur
eine helle Farbe schwarz. Die Funktion dient zur Zuweisung einer Schriftfarbe, wenn die
Hintergrundfarbe noch nicht bekannt ist.

Colors.AutoColor_5Bit (el.TextColor,el.BackColor) ; TextFarbe aus
Hintergrundfarbe

Spezialfall:

Ist der Input-Wert transparent, wird die Zielfarbe nicht verandert.

Colors.GreyValue_5Bit(Varint:Ziel,Varint:Quelle)

Mit der Methode Colors.GreyValue_5Bit(Ziel,Quelle) wird das Ziel mit dem der Farbe
entsprechenden Grauton geladen. Die Methode kann gut gebraucht werden, um Inaktive Buttons

zu zeichnen.
Colors.GreyValue_5Bit (el.BackColor,el.FillColor) ; Hintergrundfarbe Grauwert zuweisen

Spezialfall:

Ist der Input-Wert transparent, wird die Zielfarbe transparent geladen.

Colors.BrightenColor_5Bit(Varint:Ziel,Varint:Quelle )

Mit der Methode Colors.BrigthtenColor_5Bit(Ziel,Quelle) wird das Ziel mit der
aufgehellten Farbe zur Quellfarbe geladen. Die Methode kann gut gebraucht werden, zum eine

passende Rahmenfarbe zu laden
Colors.BrightenColor_5Bit (el.LineColor,el.BackColor) ; LinenFarbe aus Hintergrundfarbe

Spezialfall:

Ist der Input-Wert transparent, wird die Zielfarbe nicht verandert.

Colors.DarkenColor_5Bit(Varint:Ziel,Varint:Quelle)
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Mit der Methode Colors.DarkenColor_5Bit(Ziel,Quelle) wird das Ziel mit der
abgedunkelten Farbe zur Quellfarbe geladen. Die Methode kann gut gebraucht werden, zum eine

passende Rahmenfarbe zu laden
Colors.DarkenColor_5Bit (el.LineColor,el.BackColor) ; LinenFarbe aus
Hintergrundfarbe

Spezialfall:

Ist der Input-Wert transparent, wird die Zielfarbe nicht verandert.

Colors.ColorMix_5Bit(Varint:Ziel,Varint:Col,Varint: Col)

Mit der Methode Colors.ColorMix_5Bit(Ziel,Quelle,Quelle) wird das Ziel mit der
Mischfarbe der Quellen geladen. Jede Farbe kann mit der Graupalette gemischt werden, um
Schattierungen und Farbtone zu erhalten. Die Farben werden im Verhaltnis 1:1 gemixt.

Colors.ColorMix_5Bit (el.LineColor,el.BackColor,grey204) ; LinenFarbe aus
; Hintergrundfarbe

Colors.ColorMix_3tol_5Bit(Varint:Ziel,VarInt,Varint )

Mit der Methode Colors.ColorMix_5Bit(Ziel,Quelle 3 Teile,Quelle 1 T eil) wird
das Ziel mit der Mischfarbe der Quellen geladen. Jede Farbe kann mit der Graupalette gemischt
werden, um Schattierungen und Farbtone zu erhalten. Die Farben werden im Verhéltnis 3:1
gemixt.

Colors.ColorMix_3tol_5Bit (el.LineColor,el.BackColor,grey204) ; LinenFarbe aus
; Hintergrundfarbe

Vom ersten Wert werden 3 Teile genommen. Ist die Farbe vorn und der Grauton hinten, ergeben
sich sattere Farben, umgekehrt erhalten die Grautone einen Farbstich.

Colors.InverseColor(Varint:Ziel,Varint:Quelle)

Mit der Methode Colors.InverseColor(Ziel,Quelle) wird das Ziel mit der
Komplementarfarbe zur Quellfarbe geladen. Die Methode kann gut gebraucht werden, zum eine

passende Rahmenfarbe zu laden.
Colors.InverseColor (el.LineColor,el.BackColor) ; LinenFarbe aus Hintergrundfarbe

Spezialfall:

Ist der Input-Wert transparent, wird die Zielfarbe nicht verandert.

Colors.MoreRed_5Bit(Varint:Farbe)

S-TEC electronics AG, Industriestrasse 49, CH-6300 Zug www.eigergraphics.com




eigerScript Methoden 49

Mit der Methode Colors.MoreRed(Farbe) wird die Farbe um einen TIC erhoht. Ist die Farbe
am Maximum, nimmt sie wieder den Wert 0 an. Die Methode kann gut gebraucht werden, um

Farbverlaufe zu erstellen.
Colors.MoreRed_5Bit (el.FillColor) ; mehr rot in FillColor

Spezialfall:

Ist der Input-Wert transparent, wird die Zielfarbe nicht verandert.

Colors.MoreRed_Limit_5Bit(VarInt:Farbe)

Mit der Methode Colors.MoreRed_Limit_5Bit(Farbe) wird die Farbe um einen TIC erhdht.
Ist die Farbe am Maximum, bleibt sie unverandert im Maximum. Die Methode kann gut gebraucht
werden, um Farbverlaufe zu erstellen.

Colors.MoreRed_Limit_5Bit (el.FillColor) ; mehr rot in FillColor

Spezialfall:

Ist der Input-Wert transparent, wird die Zielfarbe nicht verandert.

Colors.MoreGreen_5Bit(VarInt:Farbe)

Mit der Methode Colors.MoreGreen(Farbe) wird die Farbe um einen TIC erhoht. Ist die
Farbe am Maximum, nimmt sie wieder den Wert 0 an. Die Methode kann gut gebraucht werden,
um Farbverlaufe zu erstellen.

Colors.MoreGreen_5Bit (el.FillColor) ; mehr griin in FillColor
Spezialfall:

Ist der Input-Wert transparent, wird die Zielfarbe nicht verandert.

Colors.MoreGreen_Limit_5Bit(Varint:Farbe)

Mit der Methode Colors.MoreGreen_Limit_5Bit(Farbe) wird die Farbe um einen TIC
erhoht. Ist die Farbe am Maximum, bleibt sie unverandert im Maximum. Die Methode kann gut
gebraucht werden, um Farbverlaufe zu erstellen.

Colors.MoreGreen_Limit_5Bit (el.FillColor) ; mehr griin in FillColor
Spezialfall:

Ist der Input-Wert transparent, wird die Zielfarbe nicht verandert.

Colors.MoreBlue_5Bit(Varint:Farbe)

Mit der Methode Colors.MoreBlue(Farbe) wird die Farbe um einen TIC erhoht. Ist die Farbe

am Maximum, nimmt sie wieder den Wert 0 an. Die Methode kann gut gebraucht werden, um
Farbverlaufe zu erstellen.
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Colors.MoreBlue_5Bit (el.FillColor) ; mehr blau in FillColor

Spezialfall:

Ist der Input-Wert transparent, wird die Zielfarbe nicht verandert.

Colors.MoreBlue_Limit_5Bit(Varint:Farbe)

Mit der Methode Colors.MoreBlue_Limit_5Bit(Farbe) wird die Farbe um einen TIC
erhoht. Ist die Farbe am Maximum, bleibt sie unverandert im Maximum. Die Methode kann gut
gebraucht werden, um Farbverlaufe zu erstellen.

Colors.MoreBlue_Limit_5Bit (el.FillColor) ; mehr blau in FillColor

Spezialfall:

Ist der Input-Wert transparent, wird die Zielfarbe nicht verandert.

Colors.LessRed_5Bit(Varint:Farbe)

Mit der Methode Colors.LessRed(Farbe) wird die Farbe um einen TIC vermindert. Ist die
Farbe am Mimimum, nimmt sie wieder den Wert 31 an. Die Methode kann gut gebraucht werden,
um Farbverlaufe zu erstellen.

Colors.LessRed_5Bit (el.FillColor) ; weniger rot in FillColor
Spezialfall:

Ist der Input-Wert transparent, wird die Zielfarbe nicht verandert.

Colors.LessRed_Limit_5Bit(Varint:Farbe)

Mit der Methode Colors.LessRed_Limit_5Bit(Farbe) wird die Farbe um einen TIC
vermindert. Ist die Farbe am Minimum, bleibt sie unverandert im Minimum. Die Methode kann gut
gebraucht werden, um Farbverlaufe zu erstellen.

Colors.LessRed_Limit_5Bit (el.FillColor) ; weniger rot in FillColor
Spezialfall:

Ist der Input-Wert transparent, wird die Zielfarbe nicht verandert.

Colors.LessGreen_5Bit(VarInt:Farbe)

Mit der Methode Colors.LessGreen(Farbe) wird die Farbe um einen TIC vermindert. Ist die
Farbe am Mimimum, nimmt sie wieder den Wert 31 an. Die Methode kann gut gebraucht werden,
um Farbverlaufe zu erstellen.
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Colors.LessGreen_5Bit (el.FillColor) ; weniger grun in FillColor

Spezialfall:

Ist der Input-Wert transparent, wird die Zielfarbe nicht verandert.

Colors.LessGreen_Limit_5Bit(Varint:Farbe)

Mit der Methode Colors.LessGreen_Limit 5Bit(Farbe) wird die Farbe um einen TIC
vermindert. Ist die Farbe am Minimum, bleibt sie unverandert im Minimum. Die Methode kann gut
gebraucht werden, um Farbverlaufe zu erstellen.

Colors.LessGreen_Limit_5Bit (el.FillColor) ; weniger grin in FillColor
Spezialfall:

Ist der Input-Wert transparent, wird die Zielfarbe nicht verandert.

Colors.LessBlue 5Bit(Varint:Farbe)

Mit der Methode Colors.LessBlue(Farbe) wird die Farbe um einen TIC vermindert. Ist die
Farbe am Mimimum, nimmt sie wieder den Wert 31 an. Die Methode kann gut gebraucht werden,
um Farbverlaufe zu erstellen.

Colors.LessBlue_5Bit (el.FillColor) ; weniger blau in FillColor
Spezialfall:

Ist der Input-Wert transparent, wird die Zielfarbe nicht verandert.

Colors.LessBlue_ Limit_5Bit(Varint:Farbe)

Mit der Methode Colors.LessBlue_Limit_5Bit(Farbe) wird die Farbe um einen TIC
vermindert. Ist die Farbe am Minimum, bleibt sie unverandert im Minimum. Die Methode kann gut
gebraucht werden, um Farbverlaufe zu erstellen.

Colors.LessBlue_Limit_5Bit (el.FillColor) ; weniger blau in FillColor

Spezialfall:

Ist der Input-Wert transparent, wird die Zielfarbe nicht verandert.
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Farbwerte setzen/holen

Die Farbwerte kdnnen gesetzt werden und auch wieder in einzelne Zahlen gesplittet werden. Es
existieren Methoden, die die Zahl aus dem 16-Millionen-Farbraum in den eiger-Farbraum
(HighColor) umrechnen und umgekehrt. Damit lassen sich die gleichen Zahlendarstellungen
verwenden, wie sie auf dem PC und in der Web-Programmierung Ublich sind.

Colors.GetPixelColor(Varint:Ziel,Varint: X,Varint: X

Mit der Methode Colors.GetPixelColor(Ziel,X,Y) wird das Ziel mit der Farbe, die sich auf
dem Bildschirm an der absoluten Koordinate X und Y befindet geladen. Der Befehl holt sich die
Farbe aus dem AVR-Videospeicher. Man kann sich die Methode als eine Art Farbpipette
vorstellen. Wird als X/Y-Wert die Mauskoordinate (el.MouseDown_X und el.MouseDown_Y)
angegeben, entsteht der Effekt eines Farbwéhlers. Zu beachten ist allerdings, dass die Farbe aus
dem AVR-Videoram-zurlckgelesen wird. Sollte sich im RVR-Videoram ein anderes Bild befinden,
wird der Benutzer getauscht.

Colors.GetPixelColor (el.FillColor,50,355) ; FillColor holen
Colors.Load_RGB(Varint:Ziel,Varint:R,VarInt:G,Varin t:B)
Mit der Methode Colors.Load_RGB(Ziel,R,G,B) wird das Ziel mit der Farbe, die sich aus

Rot-, Grin-, und Blauanteil zusammensetzt. Zu beachten ist, dass nur das niederwertige Byte des
Integers berlcksichtigt wird. Die Werte sollen also im Bereich [0..255] liegen. Die Funktion ist
ndtzlich, um eine 24-Bit-Farbe in eine eiger-Farbe umzurechnen.

Colors.Load_RGB (el.TextColor,0,0,255) ; TextFarbe ist blau

Colors.GetRed 5Bit(Varint:Ziel,Varint:Color)

Mit der Methode Colors.GetRed_5Bit(Ziel,Color) wird der 5-Bit Rotanteil einer Farbe in
die ZielVariable gelegt. Die Werte der Zielvariablen liegen im Bereich [0..31] liegen.

Colors.GetRed (el.Int_0,el.FillColor) ; Rotanteil von TextColor nach el.Int_0

Colors.GetGreen_5Bit(Varint:Ziel,Varint:Color)

Mit der Methode Colors.GetGreen_5Bit(Ziel,Color) wird der 5-Bit Griinanteil einer Farbe
in die ZielVariable gelegt. Die Werte der Zielvariablen liegen im Bereich [0..31] liegen.

Colors.GetGreen  (el.Int_0,el.FillColor) ; Grunanteil von TextColor nach el.Int_0

S-TEC electronics AG, Industriestrasse 49, CH-6300 Zug www.eigergraphics.com




eigerScript Methoden 53

Colors.GetBlue_5Bit(Varint:Ziel,Varint:Color)

Mit der Methode Colors.GetBlue_5Bit(Ziel,Color) wird der 5-Bit Blauanteil einer Farbe
in die ZielVariable gelegt. Die Werte der Zielvariablen liegen im Bereich [0..31] liegen.

Colors.GetBlue  (el.Int_O,el.FiliColor) ; Blauanteil von TextColor nach el.Int_0

Software Stack

Die virtuelle Maschine verfligt Uber einen Software-Stack auf den Register, Variablen und
Werte gelegt (PUSH) und wieder vom Stack geholt (POP). Es kdénnen Words oder
Longwords gepush und gepopt werden. Der Stackpointer ist im Register el.StackPointer
abgelegt. Da der Software-Stack nicht von der Programmausfihrung beeinflusst wird
(Rucksprung-Adressen von Unterprogrammen werden auf einem anderen, nicht
zuganglichen Stack abgelegt), kann der Benutzer den Stack sehr frei verwenden. Der
Stackpointer darf beliebig manipuliert werden, wenn dies fur die Programmausfihrung
erforderlich ist. Der Stackpointer zeigt auf die nachste freie Speicherzelle und wéchst
nach oben. Wird mit PUSH ein Element auf dem Stack abgelegt, wird der Stackpointer
erhoht und mit POP entsprechend vermindert. Ein Uberlaufen und Unterlaufen des
Stacks wird Giberwacht und verursacht keine Speicherverletzung. Fur den Stack sind 8kB
reserviert, was fur 4000 Integer- oder 2000 Single- oder Longwerte reicht.

PUSH_Word(Varint:Quelle)

Mit der Methode PUSH_Word(el.Int_0) wird die Quelle auf den Stack gelegt. Der Stackpointer
el.StackPointer wachst um 2 und zeigt auf den nachsten freien Speicherplatz des Stacks.

PUSH_Word(el.Int_0) ; el.Int_O auf den Stack legen

POP_Word(Varint:Ziel)

Mit der Methode POP_Word(el.Int_0) wird ein Word vom Stack genommen und in die
Zielvariable abgelegt. Der Stackpointer el.StackPointer wird um 2 vermindert und zeigt auf den
nachsten freien Speicherplatz des Stacks.

POP_Word(el.Int_0) ; el.Int_O vom Stack holen

Anwendung:
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Wenn in einem Unterprogramm oder Event-Handler Register verwendet werden, die nicht zerstort
werden dirfen, werden sie mit PUSH und POP gerettet:

SuUB Timer_1_Expired

PUSH_Wordel.Offset_X) ; X-Offset auf Stack retten
PUSH_Wordel.Offset_Y) ; Y-Offset auf Stack retten
el.Offset_X := 220 i X1

el.Offset_Y := 100 ;Y1

CallSubroutine (MessageBox1)

POP_Wordel.Offset_Y) ; Y-Offset vom Stack holen
POP_Wordel.Offset_X) ; X-Offset vom Stack holen

ENDSUB

Bitte unbedingt die Reihenfolge der Register beachten nach dem First in Last out-Prinzip!!

PUSH_ Offset()

Mit der Methode PUSH_Offset() werden die Register el.Offset X und el.Offset Y auf den
Stack gelegt. Diese Methode lost elegant das Problem, den Offset nicht zu zerstdéren, wenn in
einer Subroutine der Offset verandert wird.

PUSH_Offset () ; el.Offset_X und el.Offset_Y auf den Stack legen

POP_Offset()

Mit der Methode POP_Offset() = werden die Register el.Offset_X und el.Offset_Y vom Stack
geholt. Diese Methode 16st elegant das Problem, den Offset nicht zu zerstéren, wenn in einer
Subroutine der Offset verandert wird.

POP_Offset () ; el.Offset_X und el.Offset_Y vom Stack holen

Anwendung:
Die Subroutine kann nun so geschrieben werden:

SuUB Timer_1_Expired

PUSH_Offset () ; X-Offset und Y-Offset auf Stack retten

Load.Offset_ XY  (220,100) : neue Werte fir Offset laden

CallSubroutine (MessageBox1)

POP_Offset (el.Offset_X) ; Y-Offset und X-Offset vom Stack holen
ENDSUB

PUSH_Geometry()

Mit der Methode PUSH_Geometry() werden die Register el.Pos_X1, el.Pos_Y1 sowie el.Width
und el.Height auf den Stack gelegt.

PUSH_Geometry() ; Geometrie-Register auf den Stack legen
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POP_Geometry()

Mit der Methode POP_Geometry() werden die Registerel.Pos_X1, el.Pos_Y1 sowie el.Width
und el.Height vom Stack geholt.

POP_Geometry () ; Geometrie-Register vom Stack holen
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Class InOut

Die Methoden der Class InOut bedienen die Peripherie des Mikrocomputersystems.

InOut.Read ADC(Varint,Varint)

Mit der Methode InOut.Read_ADC(Kanal,ZielVariable) ein Analog-Kanal eingelesen. Der
Wert des Kanals wird in der ZielVariablen gespeichert.

InOut.Read_ADC (0,el.Int_2) ; Analogwandler Kanal O in Register el.Int_2 einlesen
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Class Fill/Load/Transfer

Die Methoden der Class Fill dienen zum schnellen Abfiillen von haufig gebrauchten Registern.
Wenn ein Label-Objekt vollstdndig beschrieben werden muss, sind 17 Register zuzuweisen. Da
vielfach die Objekteigenschaften von verschiedenen Objekten gleich sind, ist die einfachste
Losung, die Eigenschaften in Structures zusammenzufassen. Eine Anderung kann zentral
ausgefuhrt werden. Es ist auch mdglich, die Structures in ein Include-File zu legen, und alle
Views, die die Structures benitzen, im Batch zu rekompilieren. Die Structures werden mit dem
Pointer, der in der Fill-Methode angegeben ist, adressiert. Die Reihenfolge der Werte in den
Structures ist unbedingt zu beachten und muss peinlich genau eingehalten werden!!

Spezielle Codes steuern den Ladevorgang in die Register:

no_change der Registerwert bleibt unverandert

as_FillColor der Farbwert wird aus dem Register el.FillColor tbernommen.

as_DisplayColor der Farbwert wird aus dem Register el.DisplayColor ilbernommen
(Hintergrundfarbe)

autocolor der Farbwert wird aus el.FillColor gelesen und die AutoColor-Funktion fir
besten Kontrast angewendet. Diese Funktion ist vor allem fir die automatische
Zuweisung von el.TextColor interessant.

darken_FillColor der abgedunkelte Wert von el.FillColor wird geladen. Besonders interessant fiir
das Register el.LineColor

brighten_FillColor der aufgehellte Wert von el.FillColor wird geladen. Besonders interessant fir
das Register el.LineColor

Fill.LabelParameter(labelRelative24)

Mit der Methode Fill. LabelParameter(labelRelative24)
Label-Objekt gebraucht werden, geladen.

werden die Register, die fir ein

Beispiel:

Fill.LabelParameter (AK1_Key_Structure_UP) ; Eigenschaften
SUBStructures

AK1 Key Structure UP

INLINEWORDS (no_change)
INLINEWORDS (no_change)
INLINEWORDS (AK1_Key_ Width)
INLINEWORDS (AK1_Key Height)
INLINEWORDS (8)
INLINEWORDS (8)
INLINEWORDS (0)
INLINEWORDS (0)
INLINEWORDS (steelblue)
INLINEWORDS (as_FillColor)
INLINEWORDS (as_FillColor)
INLINEWORDS (autocolor)
INLINEWORDS (Pos_center)
INLINEWORDS (Orientation_0deg)
INLINEWORDS (normal)
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; entspricht el.Pos_X1

; entspricht el.Pos_Y1

; entspricht el.Width

; entspricht el.Height

; entspricht el.SpaceLeft

; entspricht el.SpaceRight

; entspricht el.Horizontal Adjust
; entspricht el.VericalAdjust
; entspricht el.FillColor

; entspricht el.BackColor

; entspricht el.LineColor

; entspricht el. TextColor

; entspricht el.Position

; entspricht el.Orientation

; entspricht el.Appearance
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INLINEWORDS (color_button_3D_raised) ; entspricht el.BorderStyle

INLINEWORDS (Font_Arial_14n) ; entspricht el.FontNumber

INLINEWORDS (as_Skin_FormBodyColor) ; entspricht el.BackgroundColor
ENDSUB

Die Methoden der Class Load dienen zum schnellen Laden von haufig gebrauchten Registern.
Dabei sind die Werte als Parameter angegeben. Die Reihenfolge der Parameter ist unbedingt zu
beachten. Fir Register, die oft gleichzeitig beschrieben werden und logisch zusammengehéren,
gibt es eine Load-Methode.

Load.Pos_X1Y1(Varint:X1,Varint:Y1)

Mit der Methode Load.Pos_X1Y1(X,Y) werden die Register el.Pos_X1 und el.Pos_Y1 geladen.
Die Argumente kénnen Konstanten, Variablen oder Register sein.

Load.Pos_X1Y1 (50,100) ; el.Pos_X1 und el.Pos_Y1 laden

ist aquivalent zu.

el.Pos_X1:=50
el.Pos_Y1:=100

Load.Pos_X2Y2(Varint:X2,Varint:Y2)

Mit der Methode Load.Pos_X2Y2(X,Y) werden die Register el.Pos_X2 und el.Pos_Y2 geladen.
Die Argumente kénnen Konstanten, Variablen oder Register sein.

Load.Pos_X2Y2 (150,300) ; el.Pos_X2 und el.Pos_Y2 laden

Load.Width_Height(Varint:W,Varint:H)
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Mit der Methode Load.Width_Height(\W,H) werden die Register el.Width und el.Height
geladen. Die Argumente kdnnen Konstanten, Variablen oder Register sein.

Load.Width_Height  (150,300) ; el.Width:= 150, el.Height := 300

Load.Geometry XYWH(Varint:X,VarInt.Y,Varint:W,Varin t:H)

Mit der Methode Load.Geometry XYWH(X,Y,W,H) werden die Register el.Pos_X1 und
el.Pos_Y1 sowie el.Width und el.Height geladen. Die Argumente kdnnen Konstanten, Variablen
oder Register sein.

Load.Geometry_XYWH (200,30,150,300) ; el.Pos_X1:= 200, el.Pos_Y1:=30
; el.Width:= 150, el.Height := 300

Load.Offset_XY(VarInt:X,Varint:Y)

Mit der Methode Load.Offset XY(X,Y) werden die Register el.Offset X und el.Offset_Y
geladen. Die Argumente kdnnen Konstanten, Variablen oder Register sein.

Load.Offset_XY  (200,30) ; el.Offset_X := 200, el.Offset_Y := 30

Load.Color_FL(VarlInt:FillColor,Varint:LineColor)

Mit der Methode Load.Color_FL(FillColor,LineColor) werden die Register el.FillColor
und el.LineColor mit einem Farbwert geladen. Die Argumente kdnnen Konstanten, Variablen oder
Register sein.

Load.Color_FL (red,crimson) . FUllFarbe und LinienFarbe laden

Load.Color_BT(VarInt:BackColor,Varint:TextColor)

Mit der Methode Load.Color_BT(BackColor, TextColor) werden die Register el.BackIColor
und el.TextColor mit einem Farbwert geladen. Die Argumente kdnnen Konstanten, Variablen oder
Register sein.

Load.Color_BT (red,white) ; TextHintergrund- und SchriftFarbe laden

Load.Data_from_ARRAY _Integer(labelRelative24:ArrayB ase,
VarInt:Index,Varint:Ziel)

Mit der Methode Load.Data_from_ARRAY_Integer(ArrayBase,Index,Ziel) wird aus
einem ARRAY, auf das das Label zeigt, ein Datenwert, der mit dem Integer Index addressiert
wird, ausgelesen.
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Store.Data_to_ ARRAY _Integer(labelRelative24:ArrayBa se,
Varlint:Index,Varint:Wert)

Mit der Methode Store.Data _to ARRAY _Integer(ArrayBase,Index,Wert) wird in ein
ARRAY, auf das das Label zeigt, ein Datenwert, der mit dem Integer Index addressiert wird,
geschrieben.

Class Transfer

Die Methoden der Class Transfer dienen zum schnellen Laden oder verschieben von haufig
gebrauchten Registern. Die Werte sind dabei schon in Register vorhanden und werden in andere
Register umgeladen. Ebenfalls in der Klasse Transfer finden sich Methoden, mit denen
Datentypen in andere, gleich lange Datentypen geladen werden.

Transfer.HotSpotGeometry()

In einem HotSpot-Tabelleneintrag sind alle Geometriedaten wie Position, Grosse und Offset
gespeichtert. Zum Neuzeichenen des Buttons (Animation) sind diese Geometriedaten von
grosster Nutzlichkeit. Mit der Methode Transfer.HotSpotGeometry() werden die
Geometrieregister mit den Ruckgabewerten eines HotSpots geladen. Der Befehl erledigt die
folgende Sequenz von Befehlen mit einem Schlag:

el.Width = el_HS_Width ; Breite des HotSpot
el.Height = el_HS_Height ; Hohe des HotSpot
el.Pos_X1 ‘=el_HS_Pos_X ; X-Position des HotSpot
el.Pos_Y1 =el_HS_Pos_Y ; Y-Position des HotSpot
el.Offset_X :=el_HS_ Offset_X ; X-Offset des HotSpot
el.Offset Y :=el HS_Offset Y ; Y-Offset des HotSpot

Dieser Befehl wird vor allem bei der Implementierung von lageunabhangigen Controls
verwendet.
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Programmfluss-Steuerung

Fir die Programmflusssteuerung stehen Sprungbefehle zur Verfiigung. Neben dem unbedingten
Sprung, der immer ausgefuhrt wird, gibt es noch die bedingten Spriinge, die eine Bedingung
prifen und je nachdem, ob die Bedingung wahr oder falsch ist, springen oder nicht.

Achtung: Springe durfen nur zu Sprungzielen innerhalb der gleichen Unterprogramm-Ebene
fuhren!

Jump(labelRelative24)

Der unbedingte Sprung Jump(Label) lasst die Programmausfiihrung bei Label weiterfahren.

Jump (Weiter) ; hach Weiter springen

Weiter :

Jump_IF_Integer_Zero(labelRelative24,Varint)

Der bedingte Sprung Jump_IF_Integer_Zero(Label,MylInteger) prift Mylnteger auf Null
und springt zu Label, falls Mylnteger Null ist.

Jump_IF_Integer_Zero (Weiter,MylInteger) ; nach Weiter springen, wenn
; MylInteger Null ist.

Weiter :

Jump_IF Integer_NotZero(labelRelative24,Varint)

Der bedingte Sprung Jump_IF_Integer NotZero(Label,Myinteger) pruft Myinteger auf
ungleich Null und springt zu Label, falls Mylnteger ungleich Null ist.

Jump_IF_Integer_NotZero (Weiter,Mylnteger) ; hach Weiter springen, wenn
; Mylnteger ungleich 0 ist.

Weiter :

ON_ERROR_GOTO(labelRelative24)

Der bedingte Sprung ON_ERROR_GOTO(Label)priuft das Register el.Status und springt, falls der
Wert error ist.
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ON_ERROR_GOT®&ehlerbehandlung) ; falls Fehler, Fehlerbehandlung
; Mylnteger ungleich 0 ist.

Weiter :

Jump_IF_true(labelRelative24)

Der bedingte Sprung Jump_IF_true(Label) prift, ob nach einer Operation, die das Ergebnis
im Register el.Boolean speichert, el.Boolean den Wert true hat. Falls ja, wird der Sprung
ausgefihrt.

Jump_IF _false(labelRelative24)

Der bedingte Sprung Jump_IF_false(Label) pruft, ob nach einer Operation, die das Ergebnis
im Register el.Boolean speichert, el.Boolean den Wert false hat. Falls ja, wird der Sprung
ausgefihrt.

Fehlerbehandlung

Verschiedene Methoden der eVM kdnnen Fehler erzeugen, weil beispielsweise InputParameter
nicht gultig sind oder die Methode nicht mit dem gewilnschten Resultat beendet werden kann.
Beispielsweise Division durch 0. Fir die Rickgabe des Fehlerresultats sind zwei eVM-Register

zustandig:
el.Status genereller Status: error/sucess
wenn el.Status  error liefert, wird im Register el.ErrorCode der entsprechende Fehlercode

zuriickgeliefert. Der Fehlercode liefert Information zum Grund des Fehlers. z.B. die angeforderte
Stringposition zeigt Uber das Stringende hinaus.
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Fir die Abfrage eines Fehlers existiert eine spezielle Sprungfunktion: Mit ON_ERROR_GO{l@bel)
wird nach Label gesprungen, falls ein Fehler aufgetreten ist. Wenn nach einer Gruppe von
Befehlen auf Fehler Gberprift werden soll, wird el.Status ~ mit sucess vorgeladen. Tritt ein Fehler
auf, kann das Register el.ErrorCode  ausgewertet werden.

Die Fehler setzen das el.status  auf false, aber nicht auf success. Das bedeutet, dass man vor
einer Funktion, deren Fehlerstatus tberwacht werden soll, el.Status mit sucess vorladen muss.
Danach kann eine Sequenz von Befehlen abgearbeitet weden und am Ende der Sequenz kann
der Status Uberprift werden. Mit diesem Feature kann einerseits der Code, der im Normalfall
abgearbeitet wird, beisammen gelassen werden und andererseits wird die Fehlerbehandlung
erheblich vereinfacht.

Debugger

Die eVM hat einen Debugger eingebaut, mit dem Fehler gefunden werden kénnen. Zusammen
mit der Klasse Debug kénnen Fehler gesucht werden.

T: Trace ON Der MDEC (mainDecoder) gibt TraceCode aus, mit dem der Verlauf
der Instruktionen mitverfolgt werden kann.

t: Trace OFF keine Trace Ausgabe

S: SingleStep ON Der SingleStep-Modus wird aktiviert. Nach jeder Instruktion wartet

die EVM auf eine Eingabe an der UART1-Schnittstelle.

: SingleStep OFF
ESC: SingleStep OFF Der SingleStep-Modus wird verlassen.
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Arbeiten mit CSV-Files

Was sind CSV-Files ?

CSV ist die Abkiizung fir comma separated value-File. Grundsatzlich ist ein CSV-File ein ASCII
(Text-) File, das mit dem Editor, oder mit dem WordPad, Word oder einem anderen Texteditor
bearbeitet werden kann. Die Endung ist meistens *.CSV. Ein CSV-File besteht aus einzelnen
Datenzeilen, in denen die Spalten durch ein Trennzeichen getrennt sind. Das Trennzeichen ist in
der von uns verwendeten Variante das Semikolon (;) 0x3B. Wenn in Excel ein File gespeichert
wird, trennt Excel die Spalten durch ein Semikolon. Der Zeilenabschluss bildet ein CR LF
(Ox0A,0x0D). Das CSV-Format ist ein nicht standardisiertes Format, bei der Implementation
hielten wir uns deshalb an eine mdglichst hohe Kompatibilitat zu Excel.

Die eigerVM stellt Methoden zur Verfugung, CSV-Files als kleine Datenbanken zu verwenden,
indem Werte aus den CSV-Files gelesen werden kénnen und Werte im CSV-File gesucht werden
konnen.

Die Klasse Files stellt die Methode zum lesen des CSV-Files zur Verfligung:
STRING [40000] MatchFile ="

File.Read_CSV (‘C:\TG12\DATAWCOLORS.CSV',MatchFile)

MatchFile wird als String mit 40'000 Zeichen gewahlt. Wenn das File kleiner ist, kann die Grosse
entsprechend kleiner gewéhlt werden, die FileGrosse darf jedoch 65'000 Zeichen nicht
Uiberschreiten, sonst wird das File nicht vollstandig eingelesen.

Beim Einlesen des Files wird das File analysiert, und die Anzahl Spalten und die Anzahl Zeilen
gespeichert.

Beispiel eines CSV-Files mit frei erfundenen Testadressen. Excel speichert die Eingaben genau
so und liest die Daten auch wieder problemlos ein. Das Einzige was Excel nicht weiss, ist die
Breite der Spalte, da das CSV-File nur die Tabelleneintrdge, nicht aber die Formatierung
beinhaltet.

Viele Programme konnen Daten in CSV exportieren oder importieren. Das Format ist viel
kompakter als XML, da nur die rohen Daten, aber keine 6ffnenden und schliessenden Tags
vorhanden sind. Die XML-Files sind um einen Faktor 9-80 grosser als entsprechende CSV-Files.
Auf Systemen mit beschrénkten Resourcen ist CSV die beste Wahl.

Allenfalls kann in der ersten Zeile eine Art Titelzeile enthalten sein, die die Spalteniberschrift
enthélt. Die Zeile wird von der eigerVM ganz normal als erste Zeile behandelt.

Aregger;Barbara;Hauptstrasse 59;6300;Zug;041 760 23 99;barbara.aregger@gmx.ch
Amsler;Viola;Am Hag 12;8704;Bachs;044 980 12 45;hag ivi@bluewin.ch
Berger;Hans;Schaffhauserstr. 205;8024;Ziich;043 204 52 67;haberzu@green.ch
Caviezel;Andrin;Calandastrasse 34;7000;Chur;081 201 01 01;canrin@tiscali.ch
Danuser;Carl;Rheinstrasse 174;7000;Chur;081 202 30 69;Carl.Danuser@bluewin.ch

Das CSV-File stellt den Datenaustausch zum PC (Excel) sicher.
TIPP: In Excel File speichern unter Dateityp CSV(Trennzeichen getrennt) *.CSV
auswahlen, damit die Sonderzeichen korrekt gespeichert werden.
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[ B | C | b [ E | F
Barbara Hauptstrasse 59 B300 Zug 041 760 23
“iola Arm Hag 12 a704 Bachs 044 830 12
Hans achafthauserstr. 205 a024  firich 043 204 52
Andrin Calandastrasse 34 7000 Chur 051 201 01
Speichen unter HE

Speichern in: I'ai'l DATA j = | @ v R ~ Exfbras -

8] CoLORS, CaY

B8] COLORYEC, C5v
4% | Testadressenz.csv
%] Testadressen.csv

o

Yerlauf

Drakeiname: Testadressen.csy j | E Speichern

Metzwerkumg. ..

* can)

Dateityp: j abbrechen

oo [ Trennzeichen getrennt)

Einstellungen zum Speichern eines CSV-Files in Excel.

CSV.GetMax_Lines(VarInt:Zeilen,VarStr:CSV_File)

Die Methode liefert die Anzahl Linien, die beim Einlesen eines CSV-Files geladen wurden.

CSV.GetMax_Lines (MatchFile_LineNoMax,MatchFile)

CSV.GetMax_Columns(VarInt:Spalten,VarStr:CSV_File)

Die Methode liefert die Anzahl Spalten, eines CSV-Files (Strings). Die Anzahl Spalten eines

einzeiligen CSV-Strings kann ebenfalls bestimmt werden.

CSV.GetMax_Columns (MatchFile_ColumnsMax,MatchFile)
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TestString2 := 'Aarau;Bern;Chur;Dorf;Eglisau;Flaach;Genf;Hinwil;llinau;Jona\r\n")
CSV.GetMax_Columns (ColumnsMax, TestString2)

liefert ColumnsMax = 10 fur die zehn Ortsnamen im String
Daten aus Tabellen lesen

CSV.GetFieldData(VarStr:OutputString,VarStr:Matchfi le,
Varlnt:Spalte,Varint:Zeile)

Die Methode liefert den String, der in der entsprechenden Spalte und Zeile steht. Als Beispiel
stehen in der finften Spalte die Wohnorte.
CSV.GetFieldData  (OutputString,MatchFile,Spalte,Zeile)

wenn das MatchFile die Adresstabelle ist, liefert die Methode

CSV.GetFieldData  (OutputString,MatchFile,5,2)

als OutputString den Wohnort (5.Spalte) der 2. Zeile : OutputSting = 'Bachs'

entsprechend liefert der Aufruf der untenstehenden Methode

CSV.GetFieldData  (OutputString,TestString2,7,1)

als OutputString den Ort (7.Spalte) der CSV-Zeile : OutputSting = 'Genf'

Daten in Tabellen suchen

CSV.Find_in_Column(VarStr.CSV-String,VarInt:StartZe ile,
VarInt:Spalte,VarStr:MatchString,Varint:ZeilenNumme r,
VarStr:DatenZeile)

Die Methode sucht den den MatchString, der in der entsprechenden Spalte. Im Beispiel der
Adresstabelle kann nach einem Ort, nach dem Vornamen etc. gesucht werden, je nach dem,
welche Spalte angegeben wird. Die Methode durchsucht ab der StartZeile bis ein Eintrag, der
passt gefunden wurde. Ist dies der Fall, wird das Register el.Boolean auf true gesetzt, andernfalls
auf false. Der Matchstring kann nur aus wenigen Anfangsbuchstaben bestehen. Der erste
Fundort, der passt wird als Zeilennummer zurtickgeliefert, ebenfalls die ganze Datenzeile, damit
nicht nocheinmal auf das mdglicherweise lange CSV-File zugegriffen werden muss.

Die Methode wandelt intern die Zeichen in Kleinbuchstaben um, so dass die Gross-
/Kleinschreibung keine Rolle mehr spielt.

CSV.Find_in_Column (MatchFile,1,3,'sch’',LineNo, TestString)

wenn das MatchFile die Adresstabelle ist, liefert die Methode als LineNo 3 zuriick (dritte Zeile)
und als TestString:
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Berger;Hans;Schaffhauserstr. 205;8024;Zuich;043 204 52 67;haberzu@green.ch

Der Matchstring hat bei der Schaffhauserstr. eine Ubereinstimmung gefunden.
mit der Methode csv.GetFieldData  kann anschliessend auf die einzelnen Datenfelder zugegriffen
werden.

TIPP: mit einem Sprung Jump_IF_false(LabelNoMatch) kann unmittelbar nach der Suche
weggesprungen werden, falls kein Suchergebnis vorliegt. Entsprechend nattrlich auch mit
Jump_IF_true(LabelMatch) an den Code gesprungen werden, der eine erfolgreiche Suche
abhandelt.
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